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OSCILLOGRAFO JKIT

mod. OP_- 1

Asse di tempo comandsto e tarato ad
opera di circuiti limitatori incorporati.

Amplificatore verticale con accoppia-
mento in C.C. tarato in Volt per cm.

Tubo a raggi catodici tipo 5ADP2 a su-
perficie piana.

Schermo quadrettato illuminato per
diffrazione.

OSCILLOGRAFO EIT

mﬂd. o - 12

Linearita verticale e stabilitd del sin-
cronismo migliorata.
Die pannelli~con circuiti stampati per
un facile montaggio e per la stabilita
delle caratteristiche.

5 MHz di banda passante per il servi-
zio della TV a colore.

Nuovo generatore di asse di tempc
20-500.000 Hertz in sottogamme deca-
dali. La sequenza di spazzolamento &
5 volte maggiore di quella normale.

Nuovo controllo della posizione per
una agevole e rapida centratura senza
transistori - Uscita in push-pull.

Calibratore di riferimento per valori
picco-picco incorporato,

0SCILLOGRAFO KIT

mod. OM- 3

Realizzazione moderna con circuiti in-
cisi.

Oscilloscopio da 5 pollici al prezzo del
1949.

Tensione di calibrazione picco-picco in-
corporata.

Amplificatore push-pull orizzontale a
verticale, .

Facile .da montare con l‘ausilio delle
complete istruzioni fornite con ogni
apparecchio.

HEATHKIT

Agente generale per Ultalia:

" Soc. r. L l A R I R MILANO - P.za Cinque Giornate, J. - Tel. 79.57.62 - 79.57.63
FIERA CAMPIONARIA - Padiglione 33 - Stand 33397 - Tel. 499 /709



GENERATORE DI SEGNALI B.F.
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Per 1 costruttori
Per i radioriparatori
Per gli amatort
Per i rivenditori

e per tutli 1 tecnict

MELCHIONT s,

dispune

di un vastissimo assortimento di parti staccate, valvole ci-

nescopi, e strumenti di misura, registratori,” amplificatori, mi-

nuterie ecc.

{

Nel grande Magazzeno di MILANO
VIA FRIULI 16/18 - Telefono 58 58 93

La piu grandé ed aggiornata scelta di tutti i componenti elet-

tronici

Vendita anche per corrisponden—

za su ordinazione con Catalogo.

Richiedete a mezzo dell’'unito modulo il
CATALOGO GENERALE e Listini che

vi saranno inviati gratuitamente

———
—
R —

Spett Ditta MELCHIONI ATV
Via Friuli 16/18 - MILANO

Vi prego di volermi inviare il Vs/ Catalogo Generale
illustrante i Vs/ prodotti.

COGNOME NOME




23 PORTATE
Dimensioni
mm. 125 x 195 x 100

Prezzo L. 25.000

AN 28 ANALIZZATORE 5000 QV.
AN 119 ANALIZZATORE 10000 QV.
AN 138 ANALIZZATORE 20000 QV.

48 PORTATE

Dimensioni

Dimensioni
mm. 125 x 195 x 22 , mm. 125 x 195 x 90
Prezzo L. 58.000 Prezzo L. 30.000

PRV 560 PROVAVALVOLE | ;
ANE-102 ANAULIZZATORE ELETTRONICO
KV-25 KILOVOLTMETRO 25000 V

AN-=-22 MICROTESTER

AN -22 S MICROTESTER con SIGNAL TRACER

. ] BELLUNQO - Via Col di Lana, 36/A - Telef. 4102
| <> Elettrocostruzioni CHINAGLIA | (et sa fomis7a o 35371

FIERA DI MILANO - Padiglione 33 - Stand 33099




dal 1925

62/3 Supereterodina MF e MA 6 valvole. 2 gamme: MF o
onde medie. Potenza 2 W. Dipolo incorporoto. Mobite in
legno. Dimensioni: 265 x 183 x 148 mm. L. 29.750.

74/3 Supereterodino MF e MA 7 valvole. Indicatore di
sintonia. 4 gamme: MF, om.; 2 o.c. Commutazione a
4 tasti. Regolatore per gli acuti. Presa fono. Potenzo
2,5 W. Dipolo incorporato. Mobile in legno. Dimensioni
318 x 220 x 180 mm. L. 37.300.

74/5 Radiofonografo MF e MA 7 valvole. Indicatore di
sintonia. 4 gamme: MF, o.m., 2 o.c. Commutazione a 5
tasti. Regolatore per gli acuti. Complesso fono a 4 velo-
citd. 2 altoparlanti di alta fedeltd. Potenza 2,5 W. Mobile
in noce. Dimensioni: 550 x 344 x 235 mm. L. 79.000.

74/4 Nella versione senza fono L. 42.000.

fa 1l punto in radio tv

TS 18 - TV 17" 14 valvole, 3 diodi, 1 raddrizzatore
al selenio, 1 altoparlante ellittico, predisposto per conver-
titore UHF. Dimensioni: 450 x 400 x 440 mm. L. 133.000.

TS 61 - TV 21", Carotteristiche elettriche vguali a
quelle del modello TS 18. Dimensioni 585 x 540 x 446.
L. 173.020. ‘ :

TS 16 - TV §7 " 18 valvole, 1 raddrizzatore al selenio,
1 altoparlante ellitticz. Presa per comandi a distanzo. Di-
mensioni: 505 x 445 x 430 mm. L. 149.500.

TS 60 - TY 21''. Caratteristiche elettriche uguali a

_quelle del modello TS 16. Interrutiore supplementare a

chiave. Dimensioni: 590 x 545 x 480 mm. L. 196.000.

Unda

SpA

Via Mercalli 9 - Milano

VARQ - 10



FILI AUTOSALDANT! Energo Super con anima centrale a

flusso resinoso. Per saldature di qualita. %

Fill AUTOSALDANTI Energo Super Extra a tre anime a ra-

pida detersione esenti da cloro. Per saldature di altissima

LA SALDATURA @& °oe

nelle = PASTE AUTOSALDANTI Energo 202 in leghe di stagno con
flusso resinoso. Per saldature in serie, da applicare con

cos"-uzioni pennello, areografo, distributori automatici, ecc. %
, ele"roniche DEOSSIDANTI PASTOSI Dixosal esenti da cloro, per radio,
televisione, telefonia, elettronica, elettrotecnica. %
radar e

FLUSSI RESINOSI LIQUIDI: N. 201, vernice protettiva auto-
o o o saldante. N. 202, ad azione rapida a bassa temperatura,
radio - televisive

priva di cloro, per circuiti stampati. N. 203, per circuiti

stampati, ma per temperature superiori. %

si chiama
SALDATORI ENERGOTERM (Brevettati). Resistenza elettrica

E N E R G O i corazzata. Punta di rame trattata per lunga durata, inter-

cambiabile. |l pi0 maneggevole. %

CROGIUOLI ENERGOTERM per saldatura ad immersione di
circuiti stampati. Controllo termico automatico. Costruzione

in acciaio inossidabile. ¥

« la Saldal'ura ¥ & la Pubblica-

zione periodica della Energo Italiana s.r. .

Tratta problemi di moderna saldatura ra-
zionale. Raccoglie interessanti dati da tutto

il mondo. Spedizione gratuitla a richiesta.

Energo Ilfaliana

MILANO - VIA CARNIA 30 - Tel. 287.166

PUBBLIENERGO



Microfono M 60 o 61

su base da tavolo B 81

Microfoni M 60 - M 61

MICROFONI DINAMICI
Risposta lineare da 60 a 14.000 Hz &= 3 dB. Sensibi-
lita: 54 dB sotto 1 volt per 1 microbar di pressione
acustica - Membrana anigroscopica, indeformabile, pro-
tetta dalla polvere e dal vento.

M6&0 - Microfono dinamico Alta Fedelta - Impedenza
d’uscita 250 ohm (deve essere usato con tra-
sformatore linea/amplificatore) - Sola testina
in elegante cofanetto . . . L. 12500

M61 - Microfono dinamico Alta Fedeita - Impedenza
d‘uscita di alto valore, per collegamento diret-
to con l"amplificatore - Sola testina in elegante
cofanetto .« . . . . L 12800

M62 - Microfono « a stilo » dinamico Alta Fedelta (da
impugnare e da usare su sostegno $95) - Im-
pedenza d'uscita 250 ohm (deve essere usato
con trasformatore linea/amplificatore) - In ele-
gante cofanetto L. 9.500

M63 - Microfono « a stilo » dinamico Alta Fedelta (da
impugnare e da usare su sostegno S95 - Im-
pedenza d‘uscita. di alto valore, per collega-
mento diretto con l'amplificatore - In elegante
cofanetto L. 9.800

Mlcrofonl M 62 - M 63

Microfono M 62 o
M 63 con sostegno
S 95 e base B 81

N 434 - Trasformatore linea/amplificatore per tutti i B81 - Base cla tavolo ad altezza regolabile per micro-

microfoni dinamici - Primario (di linea) 250
ohm - Munito di presa (per il collegamento
con la linea) e di spinotto Cat. N. 396 (per
I"amplificatore) L. 2.800

BB80/CR - Base fissa da tavolo ner microfoni dinamici

foni M60 ed M61 L. 8.800

B91 - Base da pavimento ad altezza regolabile per
microfoni M60 ed Mé61 L. 10.800

S95 - Supporto per usare i microfoni Mé62 ed Mé3

M60 e M6T .

L. 1.000

con le basi B80/CR, B81, B91 L. 1.300

AMPLIFICATORE ALTA FEDELTA 6 233-HF/6 23%-HF con preamplificatore separato

il complesso amplificatore G233-HF/G234-HF rispon-
de perfettamente ai pit moderni requisiti inerenti al
campo dell’alta fedeltad. Le sue caratteristiche sono:

Potenza massima BF 15 watt con distorsione infe-
riore all"1% - Risposta lineare da 20 a 20.000 Hz =+
1 dB - Controllo della risposta con regolazione con-
tinua e indipendente delle alte e delle basse frequenze.

7 filtro anti fruscio - 1 filtro anti- «rumble» (anti-rombo e fluttuazione) - Equalizzatore per registrazioni
fonografiche 78 giri e microsolco {curva RIAA) - Controllo di volume a doppia compensazione fisio-

logica del tono

- intermodulazione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all'1% - 5 canali d'entrata per pick-
up di diverso tipo, radio, suono-TV e magnetofono. .

E° un amplificatore particolarmente indicato per la riproduzione di alta qualita musicale in un

ambiente di piccole o medie dimensioni.

Prezzo del complesso G233-HF/G234-HF, completo di valvole L. 71.000 Tassa valvole L. 385.

SUI MERCATI DEL MONDO G E II 0 S 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




AMPLIFICATORI G232-HF

ALTA FEDELTA Amplificatore Alta Fedelta atto ad erogare

SUI MERCATI DEL MONDO

G290-V per uso generale  una potenza d'uscita di 20 watt BF con una

Preamplificatore microfonico a 5 canali d'en-
trata indipendentemente regolabili e misce-
labili - Risposta lineare tra 30 e 15.000 Hz -
Uscita a bassa impedenza - Misuratore di li-
vello facoltativamente inseribile - Per usi pro-
fessionali, per i grandi impianti d‘amplifica-
zione, quando sia richiesta la possibilita di
mescolare diversi segnali d’entrata. Prezzo
L. 55.200 (tassa valvole L. 220).

distorsione inferiore all'1% - Risposta lineare
da 20 a 20.000 Hz (%= 1 dB) - intermodula-
zione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all'1% -
Tensione rumore: ronzio e fruscio 70 dB
sotto l'uscita massima - Circuiti d’'entrata: 2
canali micro (0,5 MQ) - 1 canale pick-up com
mutabile su due entrate. Pcssibilita di misce-
lazione tra i tre canali - Controlli: volume
micro 1, volume micro 2, volume pick-up,
controllo. note alte, controllo note basse.
Prezzo L.. 62.500 (tassa valvole L. 385).

CIJMPLESSO' AMPLIFICATORE STEREOFONICO

L'impianto stereofonico GELOSO, studiato per rispondere pienamente alle pil avanzate esigenze
della riproduzione stereofonica ad Alta Fedeltad, & formato dai componenti sottoelencati.

2 mobili diffusori di pregiata
fattura, N. 3106, ognuno mu-
nito di 2 altoparlanti dina-
mici e di filtro discriminatore.

1 preamplificatore G235-HF a
cingue canali d'entrata e con
due canali d‘amplificazione
per funzionamento monoau-
rale e stereofonico. -

——QO Radioricevitore
’—0 Televisore

(P Magnetofono

monoaurali

1 amplificatore finale a due ca-
nali 10 4 10 watt BF con di-
storsione inferiore all’ 1% ;
risposta lineare = 1 dB da
20 a 20.000 Hz; per funzio
namento stereofonico o mo-
noaurale

1 complesso fonografico stereo-
fonico N. 3005, a 4 velocita
16, 33, 45 e 78 giri) per
dischi normali e stereotonici.

G E II 0 s 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




alvideo

ITALVIDEO : La Ditta che ha introdotto in Italia
I'Alta Fedelta e che dal 1955 costruisce complessi di
riproduzione stereofonici a dischi col sistema Binau-
rale Cook, pone a disposizione della Spett. clientela,
18 nuovi modelli di riproduttori ad « Alta Fedelta »,
usando il sistema WETREX.

Stereofonia

Fiera di Milano - Pad. 33
stand 33332

Alta Fedelta

. DIXIELAND

DIXIELAND STEREO
STARLIGHT STEREO
SILVERSTAR
SILVERSTAR STEREO
OLYMPIAN
OLYMPIAN STEREO

AUDITORIUM
FLAMENCO

FLAMENCO STEREOQ
S/1 - 15 Watt.

S/2 - con Sintonizzatore
professionaie FM

$/3 - 30 Watt. STEREO

Mod. IM 10/A - 10 Watt.

»

»

»

»

IM  20/A - 20 Watt.

IM 20/B - 20 Watt.
STEREO

IM  50/A 50 Watt.
IM 100/A - 100 Watt,
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Distributori esclusivi per [llalia

PASINI & ROSSI - Genova

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 (1° piano) Tel. 83.465 - Telegr. PASIROSSI
Ufficio di Milano: Via A. da Recanate, 5 - Telefono 178.855

NUOVA REALIZZAZIONE DELLA

' ;
80 Sout Kensico Ave. White Plalns, New York

PER IL MIGLIORAMENTO AGRESSIVO
DELL'ASCOLTO

Amatori dell’Alta Fedeltal

La « UNIVERSITY » ha progetiato i suoi famosi diffusori in
modo da permetterVi oggi |'acquisto di un altopariante che
potrete inserire nel sistema piv completo che realizzerete
domani.

12 piani di sistemi sonori sono stati progettati e la loro rea-
lizzazione & facilmente ottenibile con |'acquisto anche in
fasi successive dei vari componenti di tali sistemi partendo
dall’unitd base, come mostra I‘illustrazione a fianco.

Tali 12 piani prevedono accoppiamenti di altoparlanti coas-
siali, triassiali, a cono speciale, del tipo « extended range »
con trombetta o « woofers » e con lI'impiego di filtri per la
formazione di sistemi tali da soddisfare le piu svariate
complesse esigenze.

Seguite la via tracciata dalla « UNIVERSITY »)

Procuratevi un amplificatore di classe, un ottimo rivelatore
e delle eccellenti incisioni formando cosi un complesso tale
da giustificare I'impiego della produzione « UNIVERSITY »,
Acquistate un altoparlante-base « UNIVERSITY », che gia
da solo vi dara un buonissimo rendimento, e... sviluppate
il sistema da voi prescelto seguendo la via indicata dalla
« UNIVERSITY ».

Costruite il vostro sistema sonoro coi componenti « UNI-
VERSITY » progettati in modo che altoparlanti e filtri pos-
sono essere facilmente integrati per una sempre migliore
riproduzione dei suoni e senza tema di aver acquistato
materiale inutilizzabile.

Per infermazioni, dettagli tecnici, prexzi
consegne, ecc. rivolgersi ai:



serie SINTEX

serie STIREX

condensatori miniaturizzati a film
sintetico per circuiti a fransistor

La serie SINTEX, gia largamente conosciuta ed applicata, ¢
la serie originale ICAR di condensatori miniaturizzati per
circuiti transistor, realizzata dieletrizzando con un sottile film
sintetico le armature del condensatore.

Il processo inverso e noto della metallizzazione del dielet-.

trico, non ha pratico significato nei circuiti transistor poiche
la tensione di lavoro & al massimo di qualche decina di volt
(spesso al di sotto di 10V) ed in ogni caso l'energia a
disposizione non e sufficiente per portare a termine il pro-
cesso di rigenerazione. Per contro si hanno aumento di rumo-
re di fondo, limitazione di temperatura di lavoro, resistenza
d’isolamento variabile nel tempo, ecc.

La serie SINTEX rappresenta percid la soluzione razionale e
classica del problema della miniaturizzazione ottenuta aven-
do un unico obbiettivo fondamentale, le elevate caratteristi-
che elettriche del condensatore.

I condensatori SINTEX hanno I’avvolgimento antinduttivo con
i reofori saldati alle armature e sono atti a funzionare in
circuiti con tensione continua molto bassa o pressoche nulla
(circuiti a tensione zero).

L'elemento capacitivo & rivestito in Polixite isolante che co-
stituisce un blocco unico con esso (ICAR monoblocco).

condensatori in polistirolo
per usi professionali

La serie STIREX & la serie di condensatori in polistirolo di
grande qualita per le applicazioni professionali, ottenuta per-
fezionando ed applicando alle precedenti serie i nuovi
ritrovati costruttivi.

| problemi che si hanno nei circuiti pit delicati e piu impe-
gnativi hanno trovato la loro completa soluzione con la
serie STIREX alla quale sono stati applicati i criteri costrut-
tivi {CAR monoblocco. Infatti I'elemento antinduttivo ha i
reofori saldati alle armature ed & rivestito con Polixite iso-
lante iniettata a bassa pressione e temperatura.

I condensatori della serie STIREX: monoblocco sono atti per
circuiti in cui & assente la componente c.c. e cioé per « cir-
cuiti a tensione zero ».

La costanza di capacita nel tempo, ottenuta con adatti trat-
tamenti, la elevatissima resistenza di isolamento, le perdite
trascurabili anche alle elevatissime frequenze rendono atti i
condensatori della serie STIREX per circuiti telefonici, filtri,
per accoppiamento, ecc., nonché per campioni di capacita e
di riferimento in ponti di misura.

STIREX

MILANO - CORSO MAGENTA, 65

TELEFONI

89.88.71 - 87.28.70

'ﬂ!
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TECNICA ELETTRONICA SYSTEM

MILANO - VIA MOSCOVA 40/7 - TELEFONO 66.73.26

generatore di
monoscopio

mod. GM 1257

CARATTERISTICHE Generatore segnale video con immagine RAL.
Definizione sufficiente a riprodurre segnali aventi una equivalente fre-
guenza di 5 Mc circa.
Sincronismi verticali e orizzontali secondo standard Europeo a 625 linee.
Scansione interlacciata; senza allacciamento a rete oppure allacciata a rete
ma non interlacciata.
Sistema usato per la riproduzione Flyng-Spot, con tubo Philips MC-6-16 e
cellula fotomoiltiplicatrice.
Uscita separata del segnale video con sincronismi.
L'apparecchio comprende anche una parte destinata alla alta frequenza
cosi composta : \
Otto Portanti video dei canali italiani con relativa portante suono a 5,5 Mc
+ 0,25 % modulato internamente di frequenza con una nota a 400 Hz,
oppure modulabile dali‘esterno con qualunque frequenza compresa tra
25 = 10.000 Hz. o
Deviazione max di frequenza nelle punte di modulazione + 20 Kc.
Tensione max disponibile circa 100 mV picco. ‘
Attenuatore costituito da tre cellule rispettivamente di 6-12-24 dB.
Alimentazione prevista per tutte le tensioni di rete.

- = o
visitateci?Y
ALLA TFIERA CAMPIONARIA DI MILANO - PADIGILLIONE 33 - STAND 33377




presenta alla XXXIl FIERA DI MILANO
La Ia sua ultima realizzazione

Analizzatore a transistori

V63

MsURE ANALIZZATORE VE3
b3 == A THANFESTORY

100.000 oyv
38 portate

Analizzatore a transistori di elevatissima sensibilitd permette la misura di
tensioni continue ed alternate, di correnticontinue ed alternate e di resistenze

Un opportuno circuito amplificatore in c.c. a ponte, impiegante due transi-
stori, consente l'impiego di uno strumento elettrico indicatore di notevole
robustezza permettendo all’analizzatore un’elevata sensibilita.

L’alimentazione & effettuata con batteria di pile di tipo commerciale e dato
il limitato consumo dell’apparecchio, si pud usufruire di una lunga autonomia.

Le caratteristiche elettriche, I’ottima funzionalita e praticita d’uso e |'elevata
robustezza, fanno dell’ANALIZZATORE A TRANSISTOR] V 63 lo strumento
da laboratorio per tutti gli usi.

PRINCIPALI CARATTERISTICHE

Visitateci alla Tensioni c.c. da 0,15 a 1500 V fs. (100.000 Q/V)

F | E R A Tensioni ¢.a. da 1,5 a 1500 V fus.

D I Correnti c.c. e c.a. da 10 pA a 1500 mA f.s.

MILANO

Padiglione 33 . , .
Stand 33319-33320 apparecchi radioelettrici

I — Via Cola di Rienzo 53A - MILANO - Tel. 474060-474105

Resistenze fino a 100 MQ in é portate.




UNA RIVO,U 71 one

NEL CAMPO DELLE
ANTENNE TV!

S IPLAST

UNA RICOPERTURA IN MATERIA PLASTICA

PROTEGGE
TOTALMENTE L’ANTENNA

IL COLORE DELL’ANTENNA
DISTINGUE IL CANALE

L'antenna e fornita gia montala e

pronta per l'installazione

L'elevalo’»;endimenro ¢ dovuto alle
Assolutamente inalterabile grazie

alla completa prolezione plastica

Dispositivo a chiusura ermetica per

v

'y
’ AN elementi possono ripiegarsi per
4
s

S A
A I B 7 ‘¢ facilitare il lrasporlo
il fisseggio dell asta con protezione ’

det-Enoai-aateis —— = ===y

s

BREVETTATO

IL COSTO E NOTEVOLMENTE INFERIORE
A QUELLO DI UNA ANTENNA

A PARI ELEMENTI IN LEGA LEGGERA.

MILANO - V.le Umbria 80 - Tel. 57.30.49



w1 ORGANIZZAZIONE TECNICO - COMMERCIALE

1

SERVIZIO ESPRESSO PRODOTTI RADIO-TYV

m”mmn [xpnlss .. FOREVERYTHING IN ELECTRONICS . .

ROMA 36-B VIALE MANZONI

Ha il piacere di informarvi che la Sua nuova grande Organizzazione nazionale ¢ la prima ed unica ve-
ramente in grado di potere soddisfare tutie le necessita richieste dal Servizio Radio-TV attraverso un
nuovo ed originale sistema di vendita tipo americano con pronta evasione ai vostri fabbisogni.

COMMERCIANTI!!! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI!!! ATTENZIONE!!! con I'Organizzazione «TE- -
LERADIO EXPRESS » & sorto per voi il pitt prezioso ed indispensabile collaboratore sempre pronto al vo-
stro servizio per risolvere rapidamente tutti i vostri problemi perche:

Vi porta per la prima volta in Italia il pilt completo e vasto assortimento di parti di ricam-
bio e pezzi staccati di tutte le marche per la radio e televisione direttamente al vostro domicilio
senza alcuna spesa con servizio lampo.

Vi assicura con linvio gratuito del Bollettino Tecnico-Commerciale Mensile una comoda e
completa guida di pronta consultazione per ogni esigenza del vostro lavoro.

Vi offre. per lapprovvigionamento di tutto il materiale radioelettrico richiesto dalle vostre
esigenze, una rapida e sicura fonte d'informazioni tecnico-commerciali che vi fara guadagnare
rempo aggiornandovi gratuitamente sui prodotti nuovi. =

Vi fara rapidamente ricevere a stretto giro di posta la fornitura di qualunque quantitativo
di merce o d'informazioni relative ad essa. :

Vi garantisce la pronta evasione di qualsiasi ordine, anche d'importo minimo, grazie ad una
moderna attrezzatura organizzativa ed al vastissimo assortimento di merci pronte in magazzino
che sono a vostra disposizione,

Vi semplifica Papprovvigionamento di qualunque materiale mediante un Libretto d'Ordini che
consente di richiederci ‘e ricevere quanto vi occorre franco di ogni spesa postale.

Vi mette in condizione di privilegio potendo acquistare a prezzi di- assoluta convenienza, gra-
cie al suo moderno sistema di vendita. ) L.

Vi assicura sempre le migliori quotazioni di mercats con i grandi quantitativi di merci in
magazzino.

Vi cancede il 10% di sconto immediato sui prezzi di Listino.

Vi accredita, dal secondo ordine in poi, con versamenlo a mezzo vaglia postale diretto, un
ulteriore sconto del 10% sull'importo dell'ordine precedentemente evaso.

Vi mette a disposizione il Servizio Consulenza e potrete pertanto fruirne gratuitamente in-
viandoci senza affrancatura la speciale CARTOLINA VERDE d'informazioni acclusa nel Libretto
d'Ordini. .

COMMERCIANTI!! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI !!! Richiedetleci subito a mezzo cartolina postale
il ns. listino generale ed il Libretto d’ordini che vi saranno inviati gratuitamente.

LA NUOVA ANTENNA a dipoli telescopici

CON COMANDO
DI SINTONIA

Circuito interno con comando di sintonia @ mezzo monopola
Impedenza d’uscita 300 ohm

Massima Amplificazione e stabilita

Lunghezza massima delle aste cm. 63

Serve tutti i Canali della TV

PARTICOLARMENTE ADATTA PER APPARECCHI RADIO A MODULAZIONE DI FREQUENZA
Prezzo al pubblico L. 3.800 e Sconli ai rivenditlori ® Sconti speciali ai grossisti

Si esaminano richieste di concessione esclusiva regionale per zone libere

RANIERI ZAMMIT $285 80589, asnors
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CARATTERISTICHE:

Frequenza d'uscita: corrispondenti ai
nove canali europei e al canale media
frequenza.

Livello di uscita: 0,5 Weff costante su
tuttt i canali.

Deviazione di fiequenza: variabile con
continuita da 0 a = 9 Mc/s.

Impedenza di uscita: 37 ohm sbilan-
ciata.

Modulazione residua corrispondente al-
la massima deviazione: = 1 dB. L'ap-
parecchiatura & munita di leveller.

Rapporto di attenvazione: 110 dB.

Segnali di calibrazione: del tipo impul-
sivo da utilizzarsi per modulare d'in-
tensita luminosa il tubo -ascillografico.
Su tutti i canali RF sono previsti i se-
gnali portanti video, ottenuti median-
te cristalli; sul canale MF oltre ai se-
gnali portante video e suono sono pre-
visti due segnali di calibrazione inter-
medi.

1K Vee

ANALIZZATORE ELETTRONICO
MOD. 566 A

CARATTERISTICHE:

Portate c.c. 1 - 3-10- 30 - 100 - 300 - 1000 V.
fondo scala.

Precisione 2,5 % sul fondo scala.

Impedenza di entrata in c. c. circa 15 Mohm.
Portate c.a. 1 - 3-10- 30 - 100 - 300 V. fondo
scala misurati con voltometro di cresta.

Precisione con forma d‘onda sinusoidale - 3,5 %
fra 30 ¢/s e 10 M/cs.

Impedenza di entrata circa 2,5 Mohm con 50
pF circa.

Portate in chm 20 ohm - 2 Kohm - 200 Kohm -

20 Mohm in ceniro scala.

Precisione al centro scala 5 %.

Alimentazione fra 110 e 220 V. 42 - 60 ¢/s con-
sumo circa 15 W.

Dimensioni mm, 135 x 195 x 70.

GENERATORE - CALIBRATORE MOD. 303
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Ascoltare e vedere con apparecchi di classe

TELEVISORI TELEFUNKEN

i nuovi modelli

realizzati secondo le piu aggiornate
esigenze della tecnica e dell’estetica

H“"H”’l H“”Hu”‘ T —

Alta defini d immagin
Fedele ripro d in aud10 e in videg
Mobile ele g nte d | moderna
e dime ridotte
Schermo con visibilité panoramica
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Una marca che ¢ la “Supermarca

WEST WEST WEST

Sono tutti apparecchi West i sette che
il disegno illustra: essi rappresentanc
soltanto una piccola parte della
vastissima produzione West,
intesa a sviluppare la sua scelta
e fedele clientela, cui gia solo
il nome West suona garanzia
di soddisfazione.

Guardate questi apparecchi.
Sono tutti modelli di
elegantissima linea che ben
figurano in ogni locale e
divengono parte mtegrante
dell’arredamento. i
Pari alla linea é
la qualita e la
tecnica costruttiva
- che impronta la
produzione West; |
per cui gli
apparecchi
West, si
garantiscono
da se.

la “’supermarca’’

televisori - radic - elettrodomestici



1-USS - NAUTILUS

Il reattore atomico Westinghouse. azionato da ura
piccola quantita di uranio, permise al Nautilus di
completare 4 viaggio di 8.000 miglia al Polo Nord,
senza rifornimenti di carburante e pressoché semi-
pre sotio acqua.

2 -USS SKATE

Il secondo a conquistare il ghiaccio polare, a di-
etanza di soli 8 giorni! Lo Skate & pure dotato di
un reattore atomico Westinghouse.

dall’esperienza westinghouse

il televisore ineguagiiabile

Distributrice UNICA per [I'ltalia Ditta A. MANCINI

MILANO - Via Lovanio 5 - Tel. 650.445 - 661.324 - 635.240
ROMA Via Civinini, 37 - 39 - Tel. 802.029 - 872.120




Impianti d’antenna
SIEMENS

d’antenna Siemens sono compatibili con

impianti
dono I'ampHamento per il seccndo programma TV (UHF).

Tutti gli impianti Siemens sono schermati e quindi assi-

qualsiasi variazione del canale di trasmissione e preve-
curano ricezioni esentl dai disturbl lccall.

Gli

SIEMENS

SOCIETA PER AZION]

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI-MILANGD

VIA FABIO FiLZI, 29 - TELEFONO 69.92

STABILIMENTI IN MILANO SAN SIRO MONTEROSA OCE ISARIA LEONARDO
UFFIC! REGIONAL! ’

BARI BOLOGNA CATANIA FIRENZE GENOVA MILANO NAPOLI PADOVA ROMA TORINO TRIESTE
P. Umberto 52 V. Riva Rena 65 L. Paisielio 2/5 P. Staziona) V. D'Annunziot V.Locatei5 R. di Chiaia 270 V. Verdi 6 V.L.di Savaia21 V.S, Teresa3 V. Trento 15
T.16.777 T. 275.621 T.16.461 T.23.761 T. 54.064 T.66,71.41 T.39.15.73 T. 38.76¢ T. 37.29.51 T.49.072 T. 38.942

RAPPRESENTANZA GENERALE PER L'ITALIA DELLA SIEMENS & HALSKE A. G. BERLIN - MUNCHEN



SAREKM

STRUMENTI APPARECCHIATURE
RADIO ELETTRICHE DI MISURA

VIA VAL MAGGIA, 4 - MILANO - TELEFONO 53.62,84

&

ANALIZZATORE TASCABILE
mod. 930 10.000 Qv

Dimensioni mm. 97x155x37

CARATTERISTICHE :

‘® Vcc sensibilita 10.000 Qv
10 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1.000

"® Vca sensibilita 2.000 Q/V
10 - 50 -100 -~ 200 - 500 - 1.000

Rappresentante esclusivo: ® mAcc 0,1 - 10 - 100 - 500

GMC‘]M & MACC]ONE o Ohmmetro in due portate 1.000Q - 3 MO

® Misuratore d'uscita tarato sia in V che in dB=a
Corso Vercelli. 51- MILANO - Tel. 434.844 1 mW su 600 Q di impedenza costante.

FIERA CAMPIONARIA - Padiglione 33 - Posteggi: 33158 - 33314

Laboratort Ing 6. FTORAVANTI

VIA SOFFREDINI, 43 - MELANGO - TEL. 2572231

Serie completa di trasformatori per radio: alimentazione di radioricevitori a nucleo avvolto ed a lamierini normali, uscite altoparianti, ecc.
Serie completa di trasformatori per TV: alimentazione, oscillatore bloccato, uscita quadro verticale, impedenze filtro, uscita suono, ecc.

Trasformatori speciali di piccola e media potenza: per segnalazioni-ferroviarie, alimentazione relé, per apparati professionali, trattati in
alto vuoto 3 norme J.AN, MIL, ecc. .

Trasformatori di misura di qualsiasi tipo, secondo norme C.E.l.

Trasformatori industriali di potenza, in olio fino a 500 K.V.A. normalizzati.

Reatiori e trasformatori per tubi luminosi ed insegne luminose.

Variatori di tensione toroidali con regblazione a mano od automatica aa 500 Watt a diverse diecine di K.V.A.

Quadri e banchi di comando, raddrizzétori, amplificatori speciéli termoionici, microfoni ed apparecchiature elettroacustiche in genere.
Regolatori automatici di tensione di potenza di diverse centinaia di Kilowatt. .

Amplificatori magnetici di ogni tipo.

Apparecchi per la produzione di ozono, tipi speciali navali approvati dal Registro Navale Italiano e dal Llojd Register.

Apparecchiature elettroniche.




E USCITO IL SESTO NUMERO DI:

OELEZIONE DI TECNICA RADIO-TV

in questo numero:

Televisore SM/2004 - Amplificatore da 15 W. a Transistor
Moderna stereofonia - Prodotti nuovi - Listino valvole -

N. 6

' FEBBRAIO
1969

Eesp -~

Per riceverla gratuitamente durante il 1959, & sufficente versare, a titolo di concorso
spese postali la somma di L. 500 sul c. c. p. 3/23395 intestato:

G. B. Castelfranchi Via Petrella, 6 - Milano




TEKTRONIX INC. P.0- BOX 831 - PORTLAND ¥, OREGON U.S.A.

Da O a 100 MHz
di banda passante!

TIPO 581 e 585

PRINCIPALI CARATTERISTICHE TECNICHE

SISTEMA DI DEFLESSIONE VERTICALE
Banda passante: cc. - 100 MHz.

Tempo di salita: 3,5 millimicrosec.
Fattore di deflessione calibrato: 0,1 V;cm.

Amplificatore verticale a segnale ritardato.
Preamplificatore verticale: estraibile.

SISTEMA Dl DEFLESSIONE ORIZZONTALE
Spazzolamenti: calibreti da 0,5 psec/cm a 2
sec/cm in 24 posizioni.

Una regolazione permette la variszione con-
tinua da 0,01 psec/cm a 5 sec/cm.

Espansione di spazzolamento: 5 volte.

ALTRE CARATTERISTICHE

T.R.C. a placche di deflessione verticale distri-
buite.

Diciotto lensioni ad onda quadra calibrate.

If tipo 585 possiede inoltre una seconda base
deitempi per spazzolamenti ritardati variabili
con continuitd da.1 usec. a 10 sec.

. FIERA CAMP. DI MILANO - STAND 38074-76

et £

MILANO: Via V. Modrone, 21
ROMA: Via F. Denza, 9 - TORINO: SICAR Spa Corso Matteotti, 3




L'Avvolgitrice Trasformatori s.r.l.

TRASFORMA?!ORI « AUTOTRASFORMATORI o REATTORI

VIA E. GOLA N. 18 - MILANO - TELEFONO 84.59.03

Stabilizzatore di tensione a ferro saturo “Diniel’s,,

Lo stabilizzatore che riassume
i requisiti necessari

ad un apparecchio di pregio
*

Tensione di alimentazione universale - Ten-
sione di uscita V 110-160-220 - Frequenza
80 Hz - Stabilizzazione + 2%/, con varia-
zioni = 20/, - Rendimento 80%°" - Po-
tenza di uscita 250 VA

attenzione?t

Si invitanc i sigg. Clienti a richiedere il nuovo

C

) Wil Ti I
fistino N. 59 dove troveranno prezzi eccezionali < NS ,(f.{fﬂml

per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori

al prezzo di un ricevitore radio.

Spett. Ditta (A)
STOCK-RADIO
Via Penfilo Castaldi, 20
MILANO

Prego inviarmi listino N. 59 e catalcgo illustrato.

COMPOHERT! PER RADIO TELEVISIDNE ELETTRONICA
e T i e —— |
""""""""""""""" RADID TELEVISION AND ELECTRONIC COMPODMENTS

|} MILANO - Via Dez2a, 47 - Tel. 487.727 - 464.555




HEWLETT - PACKARD @w.s.a)

DIGITAL DELAY GENERATOR mod. 218A

CARATTERISTICHE DEL MOD. 218A —

Intervalli di tempo: da 1 & 10.000 |tsec, precisione =+ 0,1

usec., = 0,001% dell‘intervallo di tempo scelto.
- /| . Regelaziona numerica: da 1 a 10000 psec., in saldi di 1
"y usec.
y r’ Y, T} = Uscita Sync.: impulso positivo di 50 V., tempo di salita 0,1
o) it = usec. da sorgente di 50 ohm.
r c P Tt _6- — W Alimentazione: in c.a. 115/230 V. 50-60 Hz.,
[ | (c) Al
;.“1 O R S ol g
b‘](.g(.h('g(‘ 9"35 CARATTERISTICHE DELL'UNITA’ A DOPPIO « TRIGGER» MOD.
{4 '.._ ‘_* g :','-‘*' _
= b 50 o= 5 '&J 219A. =
Hop — !
e A e e e e Uscita: due impulsi, «trigger» A e B, 50 V., tempo di salita
LD_W - . P 0,1 usec. da sorgente di 50 ohm.

Polarita: positiva.

CARATTERISTICHE LELL'UNITA’ A DOPPIiO IMPULSO MOD

2198 —
.\w‘“ Uscita: due impulsi A e B.
1‘\ ] = :b 'y -h , ’.J Tempo di salita: 0,06 |isec.
.“‘ & i : E % —-:-ﬁ-ﬁ Larghezza di banda: regolabile indipendentemente -da 0,2 a
. - 5 sec.

CARATERISTICHE DELLUNITA’ DI DURATA D'IMPULSI NUME-
o 25 = :

e B G r;,..p“_J RICA MOD. 219C =
Polarita: imoulsi positivi e negativi disponikili simultaneamente.

Plug-in Unit mod. 219C Tempo di salita: 0,03 ysec. per uscita di 90 ohm.

Misuratore di potenza calorimetrico mod. 434A

Esegue misure da 10 mW. a 10 W. - da c.c.
8 10 kMHz

CARATTERISTICHE TECNICHE —

Campo di frequenza: da cc. a 10 kmc.

Portate: 0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10 W.; letture dirette da —30 a
—+10 dB.

Impedenza d‘entrata: 50 ohm, =+ 5 ohm

Tempo di responso: 10 sec. circa sulle portate piu alte, 2 sec.
circa sulle portate pit basse.

SWR: minore di 1,5 fs.
Tipi: mod. 434A (da tavolo), mod. 434AR (da guadro).

. Dott. Ing. M. VIANELLO

PER L'ITALIA Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telef. 553.081 - 553.811




Festival-Sterco
( Radiofonografo)

I classici ed eleganti due mobili de!
nostro apparecchio FESTIVAL sono
stati abilitati al « Festival Stereo » sen
za nulla perdere della grandiosa qua-
litd di  produzione.

T

e T O T e 7+
| e——

Melody-Stereo

(Radiofonografo )

Riproduttore fonografico stereofonico ad
alta fedeltda con sintonizzatore radio in
Modulazione di Frequenza.

PRODEL STEREOPHONIC

I nuovi modelli a suono stereofonico

La PRODEL, sempre all’avan-
guardia per cio che riguarda
la tecnica della riproduzione
musicale, ha affrontato il pro-
blema della riproduzione ste-
reofonica con criteri anticipa-
tori e definitivi, realizzando
una serie di modelli comple-
tamente nuovi i quali vanno
ad integrare la nota serie di
apparecchi « VERA ALTA FE-
DELTA’ ».

Serenatella-Stereo
(Feno)

Riproduttore fonografico stereo in mo-
bile portatile dotabile di gambette.

PRODOTTI

PRODEL S.p.A. milano

via aiaccio, 3 - telefono 745477




presenta
nella gamma delle sue produzioni

la

FONOGRAFIA STEREOFONICA

Equipaggio Mod. 4V2/TE C.;mbiadischi automatico
L. 21.000 L. 36.000 CADIS CD2/T~IE L. 34.500

LESAVOX Mod. 99/A
L. 36.000

LESAVOX Mod. 95/B

L. 24.000 LESAVOX Mod. 98/B

.. 23.500

Apparecchiatura
complementare

: LESAPHON
LESAPHON Mod. 58/A per riproduzione stereofonica Mod. 71/A
«SMERALDO EXTRA» Mod. LECOSTEREQ/2 L. 51.000 L. 89.000

L. 84.000 ) : ) ’

LESAPHON Mod. 76

Prezzo complessivo dell’intera apparecchiatura (escluso supporto per testata) - L. 185,000

LESA S.p.A, vio bergamo 21 - milano (italy) - tel. 554.041/2/3/4/5 - 554.341/2/3/4/5

catalogo gratuito a richiesto



UNA VERA FORTUNA PER GLI ASPIRANT]I

Essere Radiotecnico: ecco l'aspirazione, il sogno di moltissimi giovani deside-
rosi di conoscere delle scatolette metalliche munite di valvole, non solo per
« inassopita bramosia di sapere », ma anche allo scopo di procurarsi un mezzo
di lavoro e di vita. Ma come diventare rapidamente radiotecnico? Gli argo-
menti interessanti questa vasta applicazione dell’elettronica, sono numerosissi-
mi e si trovano illustrati in grossi volumi che scoraggiano chi non possieda una
ferrea preparazione matematica, oppure sparsi qua e |3 in articoli separati
nelle varie riviste (per la maggior parte in lingua estera); le scuole di radio-
tecnica comportano sempre una spesa non indifferente. La Editrice || Rostro ha
pubblicato una collana di 5 volumetti di circa 60 pagine ciascuno che costitui-
scono una mirabile sintesi della vasta materia. Partendo dalle definizioni degli
stati elettrici, giunge ad insegnare la costituzione dei moderni trasmettitori e
ricevitori radio. Ai cinque libricini & stato aggiunto un sesto, che tratta dei tubi
a scarica nel gas delle fotocellule, argomenti affini alla radio-tecnica. La trat-
tazione & chiara e semplice e rifugge, se non eccezionalmente, dell’'uso delle
formule. ;
E' facile prevedere che per questa collana, opera dei valenti insegnanti tede-
schi R. Wigand e H. Grossmann e tratta in italiano da tecnici specializzati, si
rinnovera tra i nostri giovani il grandioso successo ottenuto in Germania.

concelti fondamentali

conceth
fonda-
mentali

X ¥
CONCETTI
FONDAMENTALI,
N Ty

L. 500

Parte Il - 2003

Riguarda I'esposizione dei concetti fondamentali tipici
della Radiotecnica. E‘ dedicata alle oscillazioni sonore ed
elettriche, ai microfoni, ai generatori, trasformatori, bobi-
ne, condensatori e resistenze per radio. Contiene in for-
ma elementare la teoria della risonanza e |'uso dei vet-
tori, le proprieta oscillatorie del circuito risonante, Infine
tratta della selettivita dei circuiti e della possibilita di
costituire un circuito oscillatorio con un filo rettilineo
{ antenne ).

Parte 1 - 2001

E' dedicata ai concetti fondamentali. Inizia coi richiami
dell’elettrologia elementare, introduce i concetti di stato
elettrico, della misura dell’elettricita, dei condensatori,
delle resistenze, della corrente elettrica della legge di
Ohm, quindi sviluppa gradatamente molti argomenti ba-
silari quali le pile, i generatori, l'effetto Joule, i campi
magnetici della corrente, le leggi dell'induzione, le cor-
renti alternate; non manca un‘accenno agli strumenti di

misura,

SRR ) .
antenne, lh \l :j T
onde, , i

" [

1o
raddriz- i 124
zatori !
. L. 500

Parte 1} - 2005

La prima parte di questo volumetto tratta delle antenne,
delle onde elettromagnetiche, della loro propagazione e
della loro modulazione.

La seconda parte riguarda i raddrizzatori nella tecnica
radio, tratta quindi del diodo, del rilievo delle suve carat-
teristiche, della corrente raddrizzata con una sola o con
entrambe le semionde, dei filtri livellatori di spianamen-
to, dell'uso del diodo come rivelatore demodulatore. la
terza parte tratta le valvole elettroniche a piv di due
elettrodi, triodi, tetrodi, pentodi e le loro applicazioni.



RADIOTECNICI

UNA NUOVA COLLANA PRESENTATA

EDITR
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EDITRICE

amplifica-
tori

per

slta e
bassa

frequenza

Parte IV - 2007

Tratta degli amplificatori per bassa e alta frequenza,
Inizia con lo studio dell’'uso dei tubi elettronici come
amplificatori in generale, ricorda le caratteristiche di ri-
sposta e di distorsione di bassa frequenza. Prosegue con
lo studio degli amplificatori per alta frequenza a circuiti
accordati, introduce la nozione di circuiti accoppiati di
selettivita, ecc.; la loro applicazione al ricevitore ad am-
plificazione diretta. Seguono nozioni pratiche circa i com-
ponenti RC per circuiti oscillatori, l'accoppiamento di an-
tenna. Continua con esempi di ricevitori a tre tubi, tratta
della regolazione dell’amplificazione. Infine alcune consi-
derazioni pratiche completano l'argomento degli amplifi-
catori,

MILANO

tubi in &
g :
reazione, {j Y
=)
trasmet- g PARTE ¥
o
titori JTUBI IN REAZIONE

TRASMETTITORI

. A E.
e ricevitori RICEVITORI MODERNI

moderni

L. 500

Parte V . 2009

Si intitola « Tubi in reazione, trasmettitori e ricevitori mo-
derni ». E' quindi la parte applicativa dei principi espo-
sti nei volumetti precedenti della collana. In particolare
si tratta dei trasmettitori a valvole, della loro modulazio-
ne, della radiotrasmissione telegrafica. Dopo un‘accenno
alla controreazione vengono trattati i circuiti di alta e me-
dia frequenza dei ricevitori. Alla fine del quinto volu-
metto & riportato l'indice analitico alfabetico, che permette
di rintracciare un qualsiasi argomento nei 5 libretti, indi-
candone la parte (cifre romane) e la pagina (cifre arabe).

tubi a
scarica nel
gas e
fotocellule
nella
tecnica

radio

L. 500

2011

Questo volumetto completa la collana dei 5 volumetti ri.
guardanti la radiotecnica.

Si divide in due parti:

Parte | - Tratta dei tubi a gas. Dopo una concisa, ma
esauriente introduzione del concetto di luminescenza, pas-
sa subito alle applicazioni dei tubi a gas: illuminazione,
segnalazione luminosa, controlli di continvita, isolamento,
tensioni anche di alta frequenza, di modulazione, taratura
e misure elettriche, oscillografia, reld, generatori, rilas-
satori, stabilizzatori, divisori e riduttori di tensione, rad-
drizzatori a gas catodo freddo.

Parte 11 - Tratta dei vari tipi delle cellule fotoelettriche
e delle loro applicazioni (reld fotoelettrici, preamplifica-
tori per cine sonoro). Il volumetto di 101 pagine & corre-
dato da numerose tabelle relative ai tubi a gas e alle
fotocellule.



La casa editrice
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ricezione

delle O. C.

IE E RIGEZIONE OELLE ONDE CORTE E ULTRA

Parte 1 - 951

Dopo un’introduzione sulla storia dell'impiego delle O.C.
e O.U.C. si espongono le condizioni di propagazione di
tali onde. Seguono le particolaritd della tecnica della rice-
zione in O.C. corredate di consigli pratici per la costru-
zione delle relative apparecchiature. Viene descritte un
piccolo ricevitore per O.C. a batteria ed un ricevitore a
reazione alimentato in c.a. segue la supereterodina in O.C.
e la spiegazione del funzionamento pratico dei ricevitori
per O.C. Viene poi descritto I'ondametro ad assorbimen-
to per O.C. Dopo interessanti notizie circa il traffico dei
dilettanti e sulla radiofonia in O.C. il volumetto si chiude
con un’appendice contenente il codice Q, l'alfabeto Mor.
se, ece.

tecnica
della
ricezione
delle

o. u. C.

Ty

i yieme] L. 750
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Partte 11 volume | - 1081

Questo volumetto a carattere descrittivo pratico sviluppa
i seguenti argomenti: il significato pratico e campo di
applicazione delle O.U.C. le particolarita della tecnica
della ricezione delle Q.U.C, | circviti oscillatori, le valvole
e l'amplificazione con O.U.C. la ricezione di segnali MA
e MF. Cosa si deve particolarmente curare nella costru.
zione dei ricevitori per O.U.C. Descrizione di quattro di.
versi tipi fondamentali di ricevitori. La supereterodina in
0.U.C, lo stadio demodulatore nella super MA e special-
mente MF. Il blocco MF di O.U.C,

IL ROSTRO presenta:

tecnica
della

Irasmissione

L. 950

Parte 1l . 1001

Tratta i seguenti argomenti: il principio del trasmettitore
e il suo accordo. Come lavora il tubo elettronico nel tra.
smettitore. | circuiti trasmittenti e il loro funzionamento.
L'accordo del trasmettitore con il controllo di frequenza e
di suono. La manipolazione. | circuiti di fonia. L‘alimen-
tazione dellimpianto trasmittente. Le caratteristiche costrut.
tive della stazione. Le antenne. L'eliminazione dei distur
bi. Le vltime 38 pagine sono dedicate alle leggi e ai re-
golamenti che disciplinano in Italia la attivitd dei radio-
amatori, in particolare & detto come si ottiene la licenza
di radiantista (domanda da inocltrare, pratiche diverse,
esamj da sostenere, ecc.).

tecnica
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rasmissione
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0. U. C.

L. 750

Parte 1ll - volume Il - 1082

Sono trattati i seguenti argomenti:

Significato e applicazione delle O.U.C. condizioni di pro-
pagazione e fenomeni delle O.U.C,, tecnica della Tra-
smissione delle O.U.C., valvole per O.MU.C. Loscillatore
pilota senza e con cristallo. Duplicatore di frequenza e
amplificatore finale.

MF e MA a banda ristretta nei trasmettitori per dilettanti
Ricetrasmettitore ~ portatile. Propagazione e radiazione
defle 0.U.C. Il volumetto si chiude con la descrizione del-
le antenne per O.U.C. (forme e dimensioni). In partico-
lare sono date le formule per il caleolo delle impedenze
caratteristiche delle linee e dei cavi coassiali.



una nuova collana di volumetti tecnici

Le onde corte A meno di due mesi dalla pubblicazione della collana di libriccini che conten-
gono tutti gli elementi della radiotecnica, I'Editrice il Rostro da vita ad una
seconda collana di 5 volumetti, che rappresentano un complemento dei primi

e ultracorte e trattano una branca specializzata della radiotecnica: la ricezione e la trasmis-

sione delle onde corte e ultracorte. Ovvia & l'importanza di tali argomenti. La
loro conoscenza mette i giovani in condizioni di venire radiantisti, di essere
cioé veramente radiotecnici nel vero significato di tale attributo. Ricordate, o
giovani dilettanti, che i vosiri padri contribuirono decisamente alla popolariz-
zazione della Radio, di cui coniarono la terminologia, che non poté, non pud,
e non potrad essere sostituita. |i vero radiotecnico & colui che pud corrispondere
a distanza con interlocutori convenzionati mediante la telegrafia e la fonia senza
fili. Queste possibilita sono™ realizzabili solo nel campo delle onde corte e
ultracorte assegnate agli amatori da convenzione internazionale. Procuratevi an-
che voi la gioia di trasmettere e ricevere, vi sentirete nobilitati e oggetto di
ammirazione indiscussa da parte di parenti e amici che non hanno queste facolta.
Continuate la tradizione dei Vs. padri, istruendovi, divertendovi e rendendovi
utiti all’'umanita, . .
I cinque volumetti della collana <« Onde corte e ultracorte » vi mettono in con-
dizioni di realizzare questi sogni.

I libretti sono opera di specialisti tedeschi di fama mondiale; sono redatti in
forma semplice, senza matematica, alla portata di tutti; rappresentano il testo

MILANO popolare sempre ricercato, ma finora mai trovato in ltalia.

EDITRICE
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Custodia cartonate dells ' Serie Onde

Corte e Ultracore, completa det 5 vo.

lymi « . . . . . . . . L. 3.800
Parte Il - volume 1) . 1084

e Custodia carionata per la Serie Redio-
L'ultime volumetto della collana & dedicato alle misure ra- tecnica, completa dei 6 volumi L. 3000

diotecniche con O.U.C. In esso sono trattati i seguenti
argomenti: uso dei fili di Lecher. Misure di frequenza con
circuiti assorbitori. Idem col grid-dip oscillator. Idem se-
condo il principio della sovrapposizione col frecuenzime-
tro a valvole. Misure di tensioni RF col voltmetro a valvo.
la. Misure di sensibilita col generatore di disturbo. Alli-
neamento dei ricevitori MF a O.U.C. facendo uso del
generatore di prova (allineamento del preselettore; del-

l'oscillatore, dell’amplificazione FI, del demodulatore). - In vendita presso le principali librerie e
Misure sulle antenne e sulle linee di trasmissione ; Infine en_s . :
si richiamano le abbreviazioni principali del codice dei- presso la Editrice il Rostro IMilano (228)

dilettanti @ Q, e i orefissi di nazionalita. Via Senato, 28



TESTER MOD. TS 100

PER RADIO E TV

Progettato e interamente costr;uito dalla
S.a.s. Cassinelli & C.
FABBRICA STRUMENT! PER MISURE ELETTRICHE

Caratteristiche principali:

+% Resistenza interna 5.000 Ohm/Volt sia in cc¢. che
in ca. -

% 7 campi di misura per complessive 27 portate:

Volt cc, 10-30-100-300-1.000 Volt.
Volt ca, 10-30-100-300-1.000 VoIt.
mA. cc. 0.5-5-50-500-5.000 mA.

Ohm. cc. x1 - x10 - x100 - (campo di misura da
1 ohm a 1 Mohm)

Ohm ca. x1.000 - x10.000 - (campo di misura da
10.000 ohm a 100 Mohm)

dB. campo di misura da —10 a +62 dB.
pF. x1 da 0 a 40.000 pF. x10 da 0 a 400.000 pF,

% Commutatore centrale a spazzole con 16 posizioni
appositamente studiato e costruito,

Y Assenza di altri commutatori o interruttori

+* Microamperom'etro a grande quadrante con equi-
paggio montato su gloielli antichoc

% Misure di ingombro tascabili (145x96x43 mm.)

1II1528

MILANO
VIA GRADISCA 4 . TEL. 391121
366014

DA PANNELLO
DA QUADRO
STRUMENT!I DA LABORATORIO
PORTATILI
TASCABILI
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GRUPPO MAGNETI MARELLI

RADIO ED ELETTRONICA
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Radioricevitori, radiofonografi, auto-radio.’
Televisori.

Impianti trasmittenti di ogni tipo e potenza, per ra-
diodiffusione, per telegrafia e per telefonia.
Trasmettitori per televisione.

Impianti ricetrasmittenti per servizi commerciali,
navali, aerei e militari.

Impianti per telecomunicazioni ad onde metriche e
centimetriche.

Ponti radio telefonici e relativi multiplex.

Ponti radio televisivi.

Apparecchi elettronici speciali.

Radar nautiei.

Televisione a circuito chiuso.

Apparecchiatura di bassa frequenza per studi radio-
fonici.

Impianti di amplificazione sonora per qualsiasi im-
piego.

Microfoni, altoparlanti ed amplificatori di ogni tipo.

Parti staccate per costruzioni radio: condensatori
elettrolitici, ceramici, in carta, compensatori, ecc.

Tubi elettronici riceventi e trasmittenti per tutte

le applicazioni nelle radiocomunicazioni e nella
televisione.

Tubi per applicazioni industriali.
Tubi per apparati elettromedicali.
Tubi a raggi catodici, cinescopi.
Tubi a raggi « X ».
Semiconduttori.

Quarzi piezoelettrici per ogni applicazione.

Tubi e ampolle in vetro al piombo e duro (nonex),
ece. per valvole termoioniche riceventi e trasmit-
tepti; vetrl speciali per industrie chimiche.

Isolanti ceramici per impiego

) costruzioni
elettriche ed elettroniche.

nelle

FABBRICA ITALTANA MAGNETI MARELLI S.p.A.

FIVRE S.p.A.
RADIOMARELLI
STAR S.p.A.

Milano - Casella Postale 45
Sesto S. Giovanni

Milane - Via Guastalla, 2
Milano - Corso Venezia, 51
Milano - Via Guastalla, 2




dicono
i tecnici

e appassionati

s Quindici Brevetti Elipson nel mondo.

6 modelli di
TELEVISORI

9 modelli di
RADIORICEVITORI

TVZ 2285'1"0 TVZ 2293 A

Il complesso Incar HiFi Sound si compone essenzialmente di due ele-
menti con caratteristiche estetiche assai simili ed una linea sobria ed elegante
adatta a qualsiasi ambiente. Il primo elemento contiene jl giradischi di tipe
professionale, munito di testina General Electric a riluttanza variabile, 1’am-
plificatore ad alta fedeltd, il sintonizzatore MF, il sistema di alimentaziene
ed il pannello comandi.

11 secondo elemento contiene tutto i sistema diffusore Rama Reflex
con i relativi accessori.

11 RAMA REFLEX & un riproduttore di suouno basato su un rincipio
assolutamente nuove e che rappresenta il pid importante progresso realizzato
negli ultimi venti anni in campo della elettroacustica.

II RAMA REFLEX, proiettore sonoro spaziale, garantisce una emissione
sopnora omogenea e ridona al suono la sua naturale dimensione.

11 RAMA REFLEX da un sorprendente effetto di rilievo e profonditad
sopora che non pud essere ottenuta con alcun altoparlante comune per
quanto perfezionato s'a, :

TVZ 179! VZ 707 RF vZ 607 VZ 406 FM

A R radio ~ televisori ~ elettrodomestici
VERCELLI - VIA PALAZZO DI CITTA’, 5/R




Inc. S. &« Dr. GUIDO BELOTTI

. : 54.20.51
Ingbelotti .
Telegr.: ° MILA N ° ' Telefoni 54.20.52
Milano PIAZZA TRENTO, 8 : 54.20.53
‘ 54.20.20
GENOVA . ROMA NAPOLI
Via G. D’Annunzio, 1-7 Via del Tritone, 201 Via Medina, 61
Telef. 52.309 _ Telef. 61.709 Telef. 323.279

WESTON - Strumenti di alta emedia precisione per laboratorio
e portatili - Pile Campione - Strumenti per riparatori radio e
televisione - Strumenti da pannello e da quadro - Cellule foto-
elettriche - Luxmetri - Esposimetri - Analizzatori industriali -
Tachimetri - Strumenti per aviazione.

GENERAL RADIO CO. - Strumenti per laboratori radioelettrici -
Ponti per misure di impedenza a basse medie e alte frequenze
- Oscillatori - Amplificatori - Generatori di segnali campione -
Campioni primari e secondari di frequenza - Elementi coassiali
per misure a frequenze ultraelevate - Voltmetri a valvola - Mo-
nitori per stazioni AM FM e televisive - Fonometri - Stroboscopi.

- DUMONT - Oscillografi a raggio semplice e doppio ad elevate
sensibilita per alternata e continua ad ampia banda passante -
Tubi oscillografici - Macchine fotografiche e cinematografiche
per oscillografi - Fototubi moltiplicatori.

LABORATORIO RIPARAZIONI E TARATURE




GENERATORE DI MONOSCOPIO

GENERATORE DI SEGNALI 625L-C.C.I.R.

625 linee interlacciate - Segnali di sincronismo conformi allo
standard C.C.IR. - Controllo della banda passante da 2,9
a 5 MHz - Uscita video 75 Q - Tensione 1,5 V, positiva o
negativa - Modulatore incorporato che permette l'iniezione
di una portante AF, esterna.

Dimensioni: 510 x 205 x 350 mm. - Peso 15,500 kg.

MARCATORE DI CURVE M. 12

12 canali V.HF. o M.F. Tutte le portanti stabilizzale a quar-
7o - Marcatore di portanti Suono e Immagine - Marcatore
intermedio a 1,1 MHz (C.C.I.R.) - Individuazicne delle fre-
quenze in assenza di curva - Mescolatore curva - Marche
esente da distorsioni - Modulazione interna o esterna della
portante Suono.

Dimensioni: 510 x 240 x 250 mm. - Peso 12 kg.

FIERA DI MILANO - Padiglione

GENERATORE V.H.F. - MOD. T.V.6

6 canali: 6 portanti Visione e Suono stabilizzate a quarzo -
Commutazione indipendente delle vie - Modulazione d‘im-
magine esterna 1 volt, 75 ohm - Modulazione Suono interna
a 1000 Hz, profonditd regolabile fino all’80 %, o esterna -
Uscita A.F. 75 ohm, livello AF. Immagine e Suono regola-
bili indipendentemente, tensiope max. 50 mV.

Dimensioni: 510 x 240 x 250 mm. - Peso 11,600 kg.

GENERATORE WOBULATORE F.M. 41; Brevettato.

Generatore F.M. ad alta fedeltd - Wobulatore a semplice e
doppia traccia - Deviazione max. = 500 kHz - Marcatore
multiplo a quarzo con riferimento alla frequenza centrale -
Frequenza di utilizzazione da 300 kHz a 250 MHz - 4 fre-
quenze interne stabilizzate a quarzo - Possibilita di iniettare
una portante A.F. esterna.

Dimensioni: 420 x 210 x 230 mm. - Peso 8,500 kg.

APPARECCHI ¢ STRUMENTI AESSE
SCIENTIFICI ed ELETTRICI

Piazza Erculea, 9 (gia Rugabelld) - Telefono 891.896 - 896.334 MILANXNO




ELETTROTECNICA - Stand. 33131

IBET
Y )

ESJARDINS

254 A - OSCILLOSCOPIO CON AMPLIFICATORI
INTERCAMBIABILI ‘

Amplificatore verticale :
a) 1 via 0=10 MHz; 50 mV/cm
03,5 MHz; 12 mV/cm
Tempo di salita: 0,045 e 0,1 psec
b) 2 vie 0=-4 MHz; 50 mV/cm
Témpo di salita: 0,1 psec
Linea di ritardo: 0,25 psec
Base tempi: ricorrente, sganciata e a partenza
singola, durata: 1 sec/cm = 0,1 ps/cm
Espansore X 5.

410 A - WOBULATORE TV e FM

Gamme: 0-+80; 80--125; 160250 MHz
Profondita di modulazione:
+ 12,5 MHz per la 1" e la 3" gamma
+ 6 MHz per la 2° gamma
Uscita: da qualche uV a 0,1 V su 75 ohm
mediante attenuatore a 6 posizioni
Marcatore: a quarzo ogni 1 e ogni 10 MHz

411 A - WOBULATORE DI PRECISIONE

Gamme :0+-10; 80-+-160; 160+320 MHz
Profondita di modulazione :
1> e 3" gamma =+ 20 MHz; 2° gamma =+ 10 MHz
Uscita: 0,2 V su cavo aperto e 0,1 V su 75 ohm
Costanza dell‘uscita: =+ 1 dB per 10 MHz di variazione
Attenuatore : doppio con salti di 10.dB e di 2 dB pib un
. attenuatore continvo-di + 1 dB
Attenuazicne totale: 100 dB
Marcatore: a quarzo ogni 1 e 10 MHz

AESSE APPARECCHI ¢ STRUMENTI
g SCIENTIFICI ed ELETTRICI

_ MILANO Piazza Erculea, 9 gia Rﬁgabella - Telefono 891.896 - 896.334




LAMBERT

Trenta anni di esperienza
nella costruzione di poten-
ziometri di tuiti i tipi.

Thirty years experience in
the production of potentio-
melers of all types.

Dreissig Jahre Erfahrung
in der herstellung von po-
tentiometer aller Type,

Trente ans d'expérience
dans la construction de po-
tentiometres de tous les

types.

Trenta afios de experien-
cia en la fabricacien de
potenciometros de todos
los tipos.

LESA S.p.A. via bergamo 21 milano - italy

ko 1 NUOVO 260!

Con molte caratteristiche nuove che lo migliorano e lo
rendono piu utile di prima

Nuove portate: 50 Microampere -~ 250
Milllvolt: rendono possibili misure piu
sensibjli... campo di misura delle cor-
renti esteso in sei facili portate. -

Circulti meno caricati: la sensibilita
delle. portate di tensione in c.a. eleva-
ta a 5000 ohm-per-volt.

Portate in DBM di  uso frequente:
—20 DBM a 450 DBM, 1 milliwat in
600 ohm.

Aumentato il campo di frequenza nelle
misure in ca,: 5 a 500.000 p/s.

PORTATE:

Volt c.c. (20.000 ohm/V.): 250 mV., 2,5«
10-50-250-1000-5000 V.

Volt ¢c. a. (5.000 ohm/V.): 2.5-10-50-250-
1000-5000 V.

Voit c.a. (con un condensatore interno
in serie da 0,1 @f): 2,5-10-50-250 V.
Decibels: da —20 a 50 db. in 4 por-
tate.

Ohm: 0-2.000 ohm, 0-200.000 ohm; 0-20
megaohm.

Microampere cc.: 50 - MIIIlampere ce.
1-10-100-500 - Ampere c.c.: 10.

:3: ']!f;aﬁis:lUSivo Dott. Ing. M. V I A N E L L O

VIA L. Anelli, 13 - Milano - Tel. 553.081 - 553.811

L




La radio e la televisione sono lo svago .
piu economico e piacevole che ognuno
- puo avere a portata di mano /

LS g
nella propria casa. | /7 ‘ . |
La Radiomarelli mette a vostra % ‘d’(\}‘f\k 3 TV a 17 1'
' SRV <0 ;: 110°
' i
|

- ()Z’/& di stile

diverso

disposizione una grandissima serie
di Radio e Televisori, fra i quali
troverete sicuramente il wvostro
apparecchio. Non abbiate
incertezze: tutti gli apparecchi
Radiomarelli, grandi

o piccoli che siano,

consentono una perfetta
ricezione acustica e v1swa

Radiomarelli: ,
ecco la marca che _ N, v L :
gli intenditori preferiscono. ‘ -~ ’ RV 507 - “Ultravision”
‘\ L. 165.000 1
/ \X  (compr. tasse radio)
/

1 2 plccoll grandl apparecchi
a modulazione di frequenza

RV 500 - Paaorumlcc

’Domus’’ 1 Fido MF L. 145.00
RD 191 MF RD 190 MF (compr. tasse radio)
- Radio Radio . _
Anie Anie
caratteristiche comuni: in plastica di vari colori - 5 valvole - onde medie °

L. 28. 500 (compr. tasse radio)

RADIOMARELLI

Radio - Televisori - Elettrodomestici

Richiedete catalogo gratis alla Radiomarelli, Corso Venezia, 51, Mllano
e presso i 3753 rivenditori d’Italia,

! - - - "“’
\RV 510 - “Ultravision”
. 165.000 '

L
l [compr. tasse radio)




MARCONIANA - [i5AEE " ™

Tel. 683447

Scatole di Montaggio -‘Apparecchi montati con mobile o senza

Spedizioni in tulta Italia

Questo é I'interno dei nostri televisori
un montaggio solidissimo! un gioiello di costruzione! -

Nuovissimi per

LINEA FINEZZA - QUALITA

Scrivendoci verrd invisto GRATUITAMENTE il listino prezzi e cataloghi degli

apparecchi e scatole montaggio - Specificare se radiotecnico, venditore, costruttore o radioamatore - la scalola di montaggio pud essere richiesta in pid
pacchi - Teleieth gruppo cescode 12 canali, e Iutti gli altri componenti vengono spediti gid tarati - Alla scatola di montaggio & annesso GRATUITAMENTE,
oitre agli schemi, descrizioni e piani di montaggio, una pubblicazione sui principii della Televisione, funzionamento dei circuiti ecc.

PER ZONE LIBERE CERCHIAMO RAPPRESENTANTI

STUDIO PELLELRI
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@) %% . VIA TORRE ARGENTINA, 47
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e el TELEF. 565.989

PHILIPS TELEFUNKEN FIVRE MARCONI R.C. A SILVANIA DUMONT




KRYLON INC. PHILADELPHIA U.S.A.

Il KRYLON TV, applicato con lo spruzzo a tutte le
connessioni di Alta Tensione (bobine, zoccoli, iso-
lanti del raddrizzatore, trasformatore, ecc.), pre-
viene l’effetto corona, frequente causa di rigature
e sfioccamenti sulla schermo TV. L'applicazicne del
KRYLON TV elimina pure la formazione di archi
oscuri causati dall'umidita.

Assicurate il massimo rendimento e piv lunga
durata agli impianti televisivi con soluzione acrilica

KRYLON TV

Concessionaric di vendita per ['ltalia:

R. &. R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

Abbonatevil

o ALTA FEDELTA

\ 4

Abbonamento annuale (12 numeri)

L. 2.500 + 50 IGE

L

" il an B

b, & g

TASCABILE

PESO GR. 880 DIMENSION] CM. 10x17x4

Il pis piccolo e pratico registratore-dittafono per parola
e musica esistente al mondo:

@® registra e riproduce ininterrottamente fino a:
2 ore e V2 parola e musica (mod. «S»);
5 ore la parola (mod. «Ll>»);

@ funziona con le batterie interne (accumulatore} o con
la corrente alternata;

@ rapida e facile trascrizione dattilografica con il tele-
comando a pedale elettrico;

@ robustissimo, in elegante cassa metallica.

in ogni momento ed ovunque pron-
to per la registrazione sar3 per Voi...

la seconda memoria...

Finvisibile testimone di colloqui ed accordi verbali...
il pratico e funzionale dittafono tascabile...

il gradevole compagno dei momenti di distensione,
durante i quali ripeterd per Voi la voce dei Vostri
cari o le canzoni preferite...

*
*
*
*

Elenco delle Ditte Distributrici:

BOLOGNA  Borsari-Sarti, Via Farini 7, tel. 27792

CATANIA  Ocularium, Via Umberto 17, tel. 13700
- GENOVA S.ALV.A,, Salita Poliaioli 49 r, tel. 26285
MILANO Org. Miedico Alfredo, Via P. Castaldi 8, tel. 652390
MOLFETTA Carlo De Tullio, Via Margh. di- Savoia 7, tel. 1199
NAPOLI Carlo 'La’ Barbera, Via Roma 186/7, tel. 320805
PALERMO  Fici Giuseppe, Via Pignatelli d'Aragona, tel. 40774
ROMA MODECA s.rl., Via Nizxa 22, tel. 841039
TORINO Bosio Cesare, Corso Francia, 62, tel. 775103

. Carmine Giulio, Via Mazzini 22, tel. 49203

TRIESTE Laurini Dr, Nevio, Piazza Ponte Rosso 3, tel. 38385

Agente Generale per [I’Italia: Organizzazione MIEDICO ALFREDO
Via Panfilo Castaldi, 8 - MILANO . Telefono 65-23-90/63-71-97




Ine. S. & Dr.

GUIDO BELOTTI

Ingbelotti MILANO 23382;
Telegr.: - . .20,
S Milano PIAZZA TRENTO, 8 relefoni 54.20.53
_ 54.20.20
GENOVA ROMA NAPOLI
Via G. D’Annunzio, 1-7 Via del Tritone, 201 Via Medina, 61
Telef. 52.309 Telef. 61.709 Telef. 323.279

WESTON wmobp. 933

Ampia gamma
di frequenza

(fino a 4,5 Mc)

Elevata sensibilita
(15 millivolt per 25 mm)

Spostamento di
fase minimo

Modulazione asse Z

PRONTO A MILANO

Tensioni di taratura:
500mV, 5V, 50V, 500V

Frequenza
- spazzolamento:
10.500.000 Hz wvariabile

Polarita wverticale e
orizzontale reversibile

Impedenza d’'ingresso

1 MQ - 40 pF
Peso: Kg. 20
Dimensioni: 25x35x49

GENERATOR! DI SECNALI CAMPIONE - OSCILLATOR! RF E BF - MEGAOHMMETRI
OSCILLOGRAFI - MISURATORI D'USCITA - PONTI RCL - STRUMENTI ELETTRICI
PER USO INDUSTRIALE E PER LABORATOR! - VARIATORI DI TENSIONE ““VA-
RIAC,, - REOSTATI PER LABORATORI - LABORATORIO RIPARAZIONI E TARATURE
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Appu

dott. ing. Alessandro Banfi

ntamento commerciale

con [’elettronica

Ricorre in questo mese di Aprile il consueto aiteso appuntamento con la pro-
duzione elettronica internazionale della Fiera di Milano.

Per quanto il settore eletironico (ed in modo particolare quello della Radio-
TV della Fiera) non sia completo e determinante come nella Mostra Nazionale
della Radio del Settembre per la produzione nazionale, pure si presenta sem-
pre di grande interesse per quanto riguarda le novitd e le tendenze tecniche
in campo inlernazionale.

Appare tipico a quest’ultimo proposito il palese contrasto di tendenze fra
la produzione TV italiana e quella europea: tubi a 110° di deflessione e tubi
a 90°.

L’industria italiana si e gettate (per la verita ad imitazione di quella ameri-
cana, assetate di innovezioni per motivi commerciali) senza esistazioni, ma
forse con avventatezza nell’avventura del 110°, mentre quasi tutta l'industria
europea, in particolar modo quella tedesca, francese ed inglese e rimasta
ancora fedele al vecchio 90° di pii lineare e tranquillo impiego.

Infatti Pindiscutibile vantaggio del raccorciamento in profondita del tele-
visone, offerto dal tubo a 110° viene duramente scontato con un notevole
aumento di difficolté costruttive. In particolar modo ne viene a soffrire la
geometria dell'immagine, divenuta molio critica e facilmente instabile.

Non intendo con questo proclamare il fallimento del 110°, ma un certo pe-
riodo di orientamento ed assestamento costruitivo doveva pur essere neces-
sario per assicurare una produzicne corrente, economica ed esente da ecces-
sivi oneri di servizio assistenziale.

Gia un sensibile accorciamento del mobile si era ottenuto con Padozione del
tubo a 90° a collo corto, e la tecnica di produzione di televisori muniti di
tale tubo si era stabilizzata su uno standard di alto pregio che portera la pro-
duzioneitaliana « superare ancheil livello delle piii quotate produzioni estere.

Comunque e fortunatamente la produzione italiana attuale pur lanciando il
televisore a 110° non ha abbandonato il 90° che rimane tutt’ora una bose di
sicuro affidamento.

Sempre nel campo della Radio-TV, un’altra importante tendenza (anch’essa
forse prematura) subito adoftata con entusiasmo da costruttori d’ogni Paese,
& quella della stereofonia.

Su questo argomento, non assolutamente nuovo, ma salito in questi ultimi
tempi ad un elevato grado di interesse tecnico-commerciale, & stato recente-
mente tenuto un importante congresso tecnico a Londra al quale ha parte-
cipato lo scrivente. Ne daremo un ampio rapporto in sede tecnica in un pros-
simo numero. A.



PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO E CRITERI DI PROGETTAZIONE
DEI COMPONENTI PER IMPIANTI AD ALTA FEDELTA.

dott. ing. Pierantonio Cremaschi

Considerazioni sul criter: di progetto
dei microfoni
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Genericamente parlando, con il nome di microfono st indica un trasduttore atto
a trasformare [energia acustica in energia eletirica. Nel microfono st svolgono
quindi delle funzioni che sono esattamente ’oppostio di quelle che si svolgono ne-
gli altoparlanii. In taluni impianti interfonici si utilizza addirittura un solo tra-
sduttore sia per convertire I’energia elettrica in energia acustica, che per conver-
tire U'energia acustica in energia elettrica. Vale a dire st usa un unico apparec-
chio che ha le funzioni sia di microfono che dv altoparlanie.

Hag/2a

e )

magnete

pressione
sonora

| bobina
mobile

——o tensione indotta

Fig. 1 - Principio difunzionamento del microfono

a bobina mobile.

* L’ultimo articolo di gquesta

serie, dal titolo

« Considerazioni sui crlteri di progetto dei filtrl
divisori per altoparlanti », & apparso nel mese di

gennaio 1959, n. 1, pag. 8.

ri

OME NELL’ALTOPARLANTE, cosi nel microfono, non
si realizza la trasformazione diretta dell’energia acustica in
energia eletirica, ma si trasforma prima l’energia acustica
in energia meccanica e quindi si passa dall’energia mecca-
nica all’energia elettrica. Come gia accennato trattando degli
altoparlanti, si & potuto gia realizzare la trasformazione
diretta dell’energia elettrica in energia acustica. Nel caso
dei microfoni non si & ancora avuto notizia della realizza-
zione di un trasduttore acustico-elettrico il quale non debba
passare attraverso all’energia meccanica. Una ragione forse
& dovuta al fatto che mentre per gli altoparlanti ha un certo
interesse il rendimento delle trasformazioni, nel caso dei
microfoni, date le piccole potenze in gioco, questo interesse
non sussiste. Infatti una notevole differenza fra il funziona-
mento dei microfoni e quello degli altoparlanti & dovuta
alla bassa potenza che viene trasformata nel caso dei micro-
foni, in confronto alla grande potenza che viene trasformata
nel caso degli altoparlanti. I problemi di progettazione, ri-
guardanti la fedelta della trasformazione, sono quindi piu fa-
cilmente risolubili nel caso dei microfoni che non in quello
degli altoparlanti.

1. - GENERALITA SUI MICROFONI.

A seconda delle applicazioni a cui devono servire, i mi-
crofoni si suddividono in due categorie: la prima comprende
le molte varietd di microfoni destinati alla trasformazione
in segnali elettrici della musica e del parlato; la seconda cate-
goria comprende tutti quei microfoni che vengono impiegati
per misure di acustica. Ovviamente, mentre i primi devono
avere come prima caratteristica la fedelta di riproduzione,
i secondi devono avere la stabilita, con il tempo e con le con-
dizioni ambientali, della tensione d’uscita. Inoltre i micro-
foni usati per misure non devono modificare in maniera ap-
prezzabile il campo sonoro con la loro presenza.

I microfoni si suddividono inoltre in altre tre categorie a
seconda della grandezza acustica a cui sono sensibili. Le
molecole dell’aria esercitano sulla membrana del microfone
una pressione e sono dotate di velocitd in presenza di
onde sonore. Vi sono microfoni che sono sensibili alle va-
riazioni di pressione nei punti in cui sono posti, altri che
sono sensibili al gradiente di pressione, altri che sono sen-



sibili sia alle variazioni di pressione che al gradiente di pres-
sione.

Scusi il lettore se per maggior chiarezza di esposizione si
vuol richiamare brevemente che cosa si intende per varia-
zione di pressione e per gradiente di pressione in un punto.
Per variazione di pressione in un punto si intende ’anda-
mento, con il tempo, del valore assoluto della pressione in
quel punto o del valore relativo della pressione rispetto
alla pressione atmosferica in condizioni normali. Pcr gra-
dicnte di pressione, matematicamente parlando, si intende
un vettore che ha per componenti le tre derivate della
pressione rispctto alle tre direzioni principali. Con parole
piu semplici, si inlende la variazione di pressionc che siha
fra due punti molto vicini.

Da alcuni autori i microfoni a gradiente di pressiote ven-
gono indicati con il terminc di microfoni a velocitd in quanto
si dimostra che in questi microfoni il gradiente di pressione
risulta proporzionale alla velocita delle particelle d’aria nella
dirczione della propagazione delle onde sonore.
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massimo gli scarti fra le varie direzioni incidenti non superano
+ 5 dB. Le variazioni che si possono avere nella curva di
risposta in questi microfoni al variare della pressione am-
bientale, della temperatura e dell’'umidita, possono essere
contenuti, nei tipi migliori, entro + 3 dB.

Il principio di funzionamento dei microfoni a bobina
mobile & molto semplice ed ¢ fondato sul medesimo prin-
cipio con il quale vengono realizzati gli altoparlanti magneto-
dinamici. Tn figura 1 e riportato i lprincipio di funziona-
mento di un microfono a bobina mobile. Come nel caso degli
altoparlanti, la bobina mobile & tuffata in un trafcrro la
cui induzione & B. Gli spostamenti dclla bobina mobile
vengono trasformati in una tensionc ai morsetti dell’avvol-
gimento. Se v ¢ la vclocitd della bobina mobile in direzione
perpendicolare alle linee di flusso del traferro ed e ¢ la ten-
sione agli estremi della bobina mobile, si ha che:

e = Blv

T possibile quindi passare dalla velocita della bobina mo-
bile alla tensionc ai capi della bobina nediante un trasfor-

4
5 Ry t—:m I Cuots
g I ' 1
ze El —— éE“‘ﬂU

Fig. 2 - Circuito equivalente elettrico del sistema acustico posto davanti
Fig. 3 - Circuito equivalente elettro-acustico del diaframma e della bobina

Fig. 4 - Circuito equivalente uguale a quello di figura 3 ma trasformato per
al circuito primario del trasformatore.

Di gran lunga i piu usati sono i microfoni a pressione sia
per quanto riguarda le misure di acustica, che per la ripro-
duzione della musica e del parlato. I microfoni a pressione
e gradiente di pressione e i microfoni a gradiente di pressione
sono molto pilt direttivi di quelli a pressione. Non ¢& il caso
di riportare le laboriose deduzioni analitiche che portano a
dimostrare quanto sopra affermiato. Si osservi pero che an-
che intuitivamente si pud comprendere che un microfono
a gradiente di pressione debba essere piu direttivo di uno
a pressione, in quanto un microfono a gradiente di pressione
&, in generale, legato ad una direzione lungo la quale il
gradiente viene rilevato e che, senza dubbio, risulta essere
la direzione di massima sensibilita del microfono. Un micro-
fono a pressione, invece, rileva quello che avviene in un
punto senza alcuna preferenza per una direzione predeter-
minata.

Molti tecnici del suono ritengono che un microfono non
direzionale fornisce una migliore riproduzione della musica
che non un microfono direzionale, in quanto con un micro-
fono non direzionale si riproducono non solo le onde sonore
provenienti direttamente dalla sorgente sonora, ma anche
le onde sonore ottenute per riflessioni varie, riverberazioni,
ecc., dando all’ascoltatore una pit reale sensazione. I mi-
crofoni direzionali possono invece essere utili in impianti
di amplificazione sonora e per conferenzieri, in quanto sono
meno sensibili ai disturbi.

2 - MICROFONI ELETTROMAGNETICI A BOBINA
MOBILE.

Vi sono microfoni a pressione un po’ di tutte le dimensioni:
dai grossi microfoni usati negli studi delle stazioni trasmit-
tenti, a quelli estremamente piccoli usati negli apparecchi
per protesi acustica contenuti negli occhiali acustici.

Nel campo dell’alta fedelta i microfoni che vengono nor-
malmente impiegati, sono quelli a bobina mobile, detti an-
che microfoni niagnetodinamiici. Le caratteristiche fonda-
mentali dei microfoni a bobina mobile sono quelle di avere
una bassa impedenza e di avere una risposta alle frequenze
sufficientemente uniforme in tutta la banda audio. Trattan-
dosi di microfoni a pressione, questi hanno una risposta
uniforme al variare della direzione incidente del suono. Al
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al microfono a bobina mobile.
mobile.
dualita. Tnoltre gli

elementi del circuito secondario sono stati riportati

matore ideale che abbia rapporto 1/B/. Al fine di studiare
il funzionamento del microfono magneto-dinamico, si ri-
corre al circuito equivalente. La prima parte del circuito
equivalente riguarda il circuito acustico che si ha prima del
diaframma. Questo circuito & composto degli elementi cor-
rispondenti agli schermi protettivi, atti a correggere la curva
di risposta del microfono, che vengono, in generale, posti da-
vanti al diaframma. A causa della presenza di questi schermi,
si avranno nel circuito equivalente elettrico una induttanza
ed una resistenza in serie. A causa della presenza di una
cavita fra il diaframma e questi schermi, si avra anche una
capacita. Il circuito equivalcnte clettrico dei componenti
acustici posti davanti al diaframma, & riportato in figura 2.

In questo circuito equivalente, come ben noto, al posto della
corrente si hala velocita di volume dell’aria e al posto della
tensione la pressione dell’aria. La pressione dell’aria nelle
vicinanze del microfono ¢ p, u, & la velocita di volume del-
I’aria nelle vicinanze del microfofono e u, & la velocita del
diaframina. La capacita dovuta alla cavita posta davanti al
diaframma si & indicata con C,;, l'induttanza dovuta agli
schermi con L,, la resistenza, pure dovuta agli schermi,
con R,.

1l circuito equivalente elettro-acustico del diaframma &
riportato in figura 3. Si osservi che nel circuito di figura
3 alla f e m nella parte elettrica del circuito equivalente, cor-
risponde la velocita del diaframma nella parte acustica del
circuito equivalente. Risulta quindi opportuno considerare
il duale del circuito equivalente di figura 3 in modo da avere
nella parte acustica del circuito equivalente, la velocita u
al posto della corrente e la pressione p al posto della tensione;
solo inn questo modo & possibile raggruppare il circuito equi-
valente di figura 2 con quello di figura 3. Eseguendo la
trasformazione per dualitd del circuito equivalente di fi-
gura 3, e riportando nella parte acustica il circuito elettrico,
vale a dire portando al primario il circuito secondario, si
ha il circuito equivalente di figura 4. Complessivamente si
ha una induttanza ed una capacita in serie, una capacita ed
una resistenza in parallelo. Si sono indicati con L, l'in-
duttanza totale serie, C,,; € C,yp rispettivamente le capa—
citd totali serie e parallelo e con R;,, la resistenza to-
tale parallelo. Unendo insieme il circuito di figura 4 con quello



Fig. 5 - Circuito equivalente di un generico mi-
crofono a pressione, magneto dinamico. g
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Fig. 6 - Circuito equivalente, analogo a quello
di figura 5, ma semplificato e valido solo alle
basse frequenze.
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Fig. 7 - Circuito analogo a quello di figura 6 per
un microfono avente una cavitd posteriore con-
tenente un tubetto mediante il quale la cavita
comunica con I'ambiente esterno.
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Fig. 8 - Circuito equivalente semplificato, valido
solo alle alte frequenze, di un microfono ma-
gnetodinamico.
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Fig. 9 - Andamento qualitativo della curva di
risposta alle frequenze di un microfono a pres-
sione magnetodinamico.
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di figura 2 si potra avere il circuito equivalente completo
di un microfono a bobina mobile. In figura 5 & riportato
questo circuito equivalente completo. A causa della pre-
senza, nel circuito equivalente di figura 5, di elementi reat-
tivi; la tensione, o meglio, la pressione sonora ai capi di
Ry, sard una funzione della frequenza anche ammettendo
che la pressione sonora all’ingresso del microfono, cio¢ alla
sinistra del circuito equivalente, sia costante.

Nel progettare un microfono a pressione & necessario che
la curva di risposta sia costituita da un tratto di rapida sa-
lita alle basse frequenze, da una zona pilt o meno pianeg-
giante, alle medie frequenze, seguita da un tratto discen-
dente alle alte frequenze. Il tratto ascendente alle basse
frequenze pud essere, con sufficiente approssimazione, de-
dotto considerando invece del circuito equivalente completo
di figura 5, il circuito equivalente semplificato di figura 6,
valido alle basse frequenze. In questo circuito equivalente
semplificato Y'unico elemento reattivo che compare & dato
dalla capacita C,,; serie. In molti microfoni a pressione, alle
basse frequenze & necessario anche considerare una capacita
in serie con il generatore ideale di pressione sonora. Questa
capacita corrisponde ad una grossa cavita che si trova dietro
al diaframma. Nella cavita d’aria, precedentemente menzio-
nata, che generalmente si trova, nei microfoni a pressione,
dietro al diaframma, & immerso un tubo di piccolo diame-
tro attraverso il quale la cavita comunica con I’aria esterna.
Questo tubo offre, alle basse frequenze, una resistenza che ¢
in parallelo con l'ingresso del circuito equivalente di figura
6. Si ha cosi il circuito equivalente di figura 7 nel quale la
resistenza equivalente del tubo si & indicata con R; e la ca-
pacitd della cavita d’aria posteriore si ¢ indicata con C,,

Osservando la figura 7 si vede che si hanno due partitori
selettivi costituiti da una resistenza ¢ da una capacita e
quindi la curva di risposta alle basse frequenze sale con
una pendenza di 12 dB/ottava, 6 dB /ottava per il primo
partitore costituito da Cc,,—}—R,, e 6 dB/ottava per il se-
condo partitore costituito da C,,;; ed R,,. Si ricorda che
una curva di risposta, avente una pendenza di 12 dB/ot-
tava, corrisponde ad una risposta quattro volte maggiore
per un raddoppio della frequenza. Questo tratto ascendente
& riportato nella figura 9. Oltre a questo tratto ascendente
vi € una zona pianeggiante. Data la presenza di L,, do-
vuta agli elementi del sistema acustico posti nella parte
anteriore del microfono, e di C.;, pure dovuta agli elementi
del sistema acustico posti nella parte anteriore, ed inoltre
dell’induttanza, dovuta alla massa della bobina mobile e
del diaframma, e di C,,;y, si hanno varie risonanze che sono
la causa dell’andamento ondulante della parte mediana
della curva di risposta. E compito del progettista di un mi-
crofono a pressione cercare di rendere il piu piatto possi-
sibile queste risonanze mediante ’aumento delle resistenze
serie nelle risonanze serie e la diminuzione delle resistenze
parallelo nel caso delle risonanze parallelo. Si osservi che
per fare quanto ora detto & necessario diminuire il valore
della tensione d’uscita del microfono a pari variazione di
tensione sonora all’ingresso. La realizzazione quindi dei mi-
crofoni aventi una risposta alle frequenze ad andamento
lineare, risulta in contraddizione con la realizzazione di un
microfono ad elevata sensibilitd. Alle alte frequenze si puo
rappresentare, con sufficiente approssimazione, il funziona-
mento del microfono a pressione mediante il circuito equi-
valente di figura 8. Anche in questo circuito si hanno due
partitori selettivi che provocano una rapida caduta della
curva di risposta con I’aumentare della frequenza. Nei buoni
microfoni a pressione questa caduta & di circa 12 dB/ottava.

E da osservare che & necessario considerare anche gli
effetti di diffrazione delle onde sonore incidenti sul micro-
fono quaudo si vuole dedurre la curva di risposta di un mi-
crofono. Naturalmente questi effetti sono variabili a se-
conda dell’angolo di incidenza delle onde sonore rispetto
all’asse del diaframma ed anche a seconda delle dimensioni
dello stesso microfono. La diffrazione ha luogo in misura
rilevante quando la lunghezza d’onda delle onde sonore &
all’incirca uguale alla dimensione massima del microfono.
Questo in generale si ha per le frequenze alte. Si ricordi che
una frequenza di 7000 Hz corrisponde ad una lunghezza
d’onda di circa 5 cm.
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Fig. 10 ~ Schema mostrante il funzionamento di un microfono a condensa-
tore.

Gli effetti di diffrazione provocano, in generale, un au-
mento della risposta nel microfono alle alte frequenze, nella
zona immediatamente precedente alla rapida caduta, nel
caso che le onde sonore cadano perpendicolarmente al dia-
framma rispetto all’incidenza tangenziale.

3 - MICROFONI ELETTROSTATICI.

I microfoni elettrostatici, denominati anche microfoni a
capacita, sono microfoni a pressione e vengono principal-
mente impiegati negli auditorii delle stazioni radio-trasmit-
tenti e per registrazioni ad alta fedelta. E possibile misurare
la pressione sonora con grande precisione, e data 1’elevata
impedenza acustica del microfono elettro-statico, la pre-
senza del microfono non altera il campo sonoro nel quale
esso & posto. Ricordando che la pressione sonora si riferisce
a 0,0002 barie, con il microfono elettrostatico si misurano
pressioni sonore da 35 dB fino a 140 dB.

In generale il microfono elettrostatico ¢ un microfono
pill costoso e di uso pitt complesso che non il microfono a
pressione magneto-dinamico, precedentemente descritto. Si
ha perd una maggiore stabilita delle caratteristiche del mi-
crofono con il tempo e con la variazione delle condizioni
ambientali. Unico inconveniente pud essere rappresentato
dal funzionamento in ambienti molte umidi, che possono
provocare delle correnti di dispersione negli isolanti del mi-
crofono.

I1 microfono elettrostatico, come il-nome dice, si basa
sul principio dei campi elettrostatici ed é sostanzialmente
costituito da un condensatore la cui capacitd varia con il
variare della pressione sonora applicata al diaframma. In
figura 10 & riportato lo schema di un microfono elettro-sta-
tico. Il condensatore & costituito dal diaframma, da una pia-
stra nella quale sono praticate delle fessure anulari e dal
materiale isolante interposto fra il diaframma e la piastra
ora menzionata. Il microfono comprende inoltre una griglia
protettiva posta davanti al diaframma e una cavita po-
steriore racchiusa dalla custodia nella quale sono praticati
dei fori atti a rendere la pressione dietro al diaframma
uguale a quella atmosferica. In figura 11 & riportato lo sche-
ma di inserzione del microfono a condensatore nel circuito
di griglia dell’amplificatore. Come si vede dalla figura il mi-

tmicrafony 2
condensatore
AAAAAA

Fig. 11 - Schema elettrico di collegamento, nel cireuito di griglia, di un mi~
crofono a eondensatore.
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crofono a condensatore richiede una tensione di polarizza-
zione che ¢ piuttosto alta, normalmente dell’ordine delle
centinaia di volt. Lo spostamento del diaframma provoca
ung variazione della capacita che provoca una circolazione
di corrente e quindi una caduta di tensione variabile in
R. La tensione della griglia del tubo amplificatore V, risulta
quindi variabile con la capacita del microfono, elettrosta-
tico e quindi sulla‘placca di questo tubo si avra il segnale
audio amplificato. Analiticamente il funzionamento del mi-
crofone elettrostatico pud essere dedotto come segue,

Dal circuito elettrico, riportato in figura 11, si ha che la
tensione applicata ai capi del condensatore & data da e+
u(1), dove u(f) & la caduta di tensione che si ha ai capi della
R, a causa della corrente che circola in R dovuta alla varia-
zione della capacitd. La quantitd di elettricita accumulata
nel condensatore & quindi data da:

Q) = Qo+ Q'() = C(t) [E + (1))

La capacitda C(/) pud essere anch’essa scomposta in due
parti, una costante C,, ed una variabile C'(?). Si indica ora
con s la distanza fra le due armature del condensatore che
costituisce il microfono. Al variare della pressione sonora,
s varia e quindi s & una funzione del tempo. Se ¢ & la co-
stante dialettrica del mezzo isolante interposto fra le due
armature del condensatore, la capacita ¢ data da:

Clt) = Co -+ Cr(t) = %

Si indica con s, la distanza fra le due armature corrispon-
dente alla capacita C,; cioé:

e A
So

C0=

Si indica con s’(f) I'incremento, funzione del tempo, che
subisce S;. La capacita C'(f) & quindi data da:

A
C'{) = il
s'()
Ad ogni istante { 1a capacita totale & quindi data da:
ct) = _eA _eA ) T
50— 8'(1) So 1 s'(D)
So

Si osservi che s'(f) & molto piccolo rispetto all’unitd e

quindi & possibile applicare una nota trasformazione e si
ha che:

I
o) ~ ¢4 _ ¢ A

S I s'(1) So
So

s;(o[) ]

frt

Ricordando quanto precedentemente affermato, si ha che:

I+ ,51(1)7]

Sy

c(ty = G,

Ricordando che in un condensatore la quantita di elet-
tricitd accumulata & uguale al prodotto della sua capacita
per la tensione ai morsetti, si ha che:

Q) = GO - V(Y

dove:

Q) = quantita di elettricitd accumulata nel conden-
satore che, ovviamente, & funzione del tempo.

V() = tensione ai morsetti del condensatore.

La tensione ai morsetti del condensatore pud essere con-
siderata composta da una tensione V,, corrispondente ad
assenza di segnale, e da una tensione V'(2).

Vi) = V, -+ V')

La quantia di elettricitd pud quindi essere calcolata come
segue:

A
QW) = @) VO =

[

s'(0)
So

[+ =2 vt v



Nel condensatore si ha una potenza elettrostatica, fun-
zione del tempo, data da:

Q)
W) = — - ——
© 2 C(
Si osserva che lo spostamento del diaframma, a causa

dell’elasticita delle sospensioni del diaframma, da luogo ad
una potenza elastica data da:

1
W) = & SOF -k

dove:

k costante di elasticita.

La potenza fotale, accumulata nel condensatore. ¢ data
dalla somma della potenza elastica e della potenza eclettro-
statica e quindi:

Well) = W) -+ W)

1.0/21
‘&/

Fig. 12 - Pressione sonora incidente su un microfono a condensatore con
angolo . rispetto alla normale al piano del diaframma,

Lip R1

?" - TIW TIc,;

&0
Fig. 13 - Circuito equivalente elettroacustico di un microfouo’{a condensa-
tore.

1/
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La pressione sonora agisce sul diaframma con juna forza
F. Per un noto teorema, la variazione della potenza totale
Wy, deve essere uguale al prodotto della forza per lo spo-
stamento che il punto d’applicazione della forza subisce
nella direzione della forea stessa. Se P & la pressione sonora
incidente sul diaframma del microfono a condensatore con
un angolo di incidenza pari ad a, come ¢ indicato in figura
12, la forza F agente sul diaframma in direzione ad esso
perpendicolare ¢ data da:

F_ P cosa
S
dove:
S = superficie utile del diaframma.

)

Istante per istante & quindi necessario che si wverifichi
la seguente semplice equazione differenziale:

AW,y = F - ds’;
P cos a
dwW,,, = g - ds’

Questa equazione differenziale ci permette di conoscere
qual’é la relazione che lega la pressione sonora agente sul
microfono allo spostamento che subisce il diaframma, e
quindi alla variazione della capacitd del condensatore che
costituisce il microfono.

In figura 13 & riportato il circuito equivalente di un gene-
rico microfono elettrostatico. Si ha un induttanza serie,
dovuta alla massa del diaframma e all’induttanza di irra-
diazione anteriore del diaframma; si ha una capacita serie,
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dovuta all’elasticita dei supporti del diaframma; una prima
capacitad parallelo, dovuta alla cavitd d’aria compresa fra
il diaframma e la piastra con fessure anulari; una induttanza
ed una resistenza dovuta alle fessure anulari praticate nella
piastra posteriore; ed una capacita dovuta alla cavita d’a-
ria posteriore delimitata dalla custodia esterna. In questo
circuito equivalente elettro-acustico, come in altri prece-
dentemente riportati, al posto della corrente si considera la
velocita di volume ed al posto della tensione, la pressione so-
nora.

Il comportamento del microfono a condensatore, al va-
riare delle frequenze, pud essere analizzato mediante il cir-
cuito equivalente di figura 13. Alle basse frequenze possono
essere trascurali tutti gli elementi, cccezion fatta per le
due capacita C; e C,,. In figura 14 é riportato il circuito equi-
valente di un microfono elettro-statico valido alle basse
frequenze.

140/

=
a.
=

risposta

ueafu

Fig. 16 - Andamento qualitative della curvadi risposta di un microfono a
condensatore.

1/

t":ﬂ Ic

p2

ﬁ

Fig. 14 - Circuito equivalente semplificato, analogo a quello di figura 13
ma valido alle basse frequenze.

Fig. 15 - Circuito equivalente elettrico di un microfono a condensatore,

In figura 16 é riportato I’andamento della curva di rispo-
sta alle frequenze del microfono a condensatore. Il primo
tratto, corrispondente alle basse frequenze, & pianeggiante.

Poi si ha un tratto discendente alle alte frequenze con una
spiccata antirisonanza ed una risonanza dovuta agli ele-
menti reattivi contenuti nel circuito elettro-acustico.

Prima dell’inizio della discesa alle alte frequenze si ha
una prima risonanza che si verifica quando la reattanza ca-
pacitiva di C, uguaglia la reattanza induttiva di L,

La parte pianeggiante della curva di risposta, in un mi-
crofono a condensatore, arriva, in generale, fino a 10.000
Hz. Si osservi che il circuito equivalente elettrico di un mi-
crofono a condensatore & dato da un generatore ideale di
tensione in serie con un condensatore. Questo semplice cir-
cuito equivalente & riportato in figura 15. L’impedenza d’in-
gresso dell’amplificatore, al quale viene collegato il micro-
fono, deve essere molto alta per non avere una caduta alle
basse frequenze dovuta alla presenza della capacita.

I microfoni a condensatore sono sostanzialmente dei mi-
crofoni ad alta impedenza ed & questa una delle ragioni per
le quali I'impiego di questi condensatori risulta oliremodo
difficile, a causa dell’eventuale ronzio che pud essere facil-
mente captato dal cavo di collegamento fra il microfono e
I'amplificatore. Per questa ragione si preferisce inserire un
primo stadio di amplificazione nelle immediate vicinanze
del microfono al fine di avere un’uscita a bassa impedenza
e quindi non captare ronzio nei cavi di collegamento.
(continua)



atomi ed elettroni

.a nuova emittente TV di Ochsenkopf, nel-
Ja Germania Occidentale, ¢ montata alla base
@i una alta torre di cemento armato, di ben 163 m.
Nei vari piani della costruzione trovano posto un
trasmettitore TV di progetto Siemens, avente
una potenza di uscita di 10/2 kW ¢ lavorante
in banda I; un trasmettitore FM ¢ i ponti radio
di collegamento.
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Il Prof{Emilio Segré riceve
a Palermo la laurea in chimica
« honoris causa ».

Alla presenza del corpo accademico al com-
pleto, il rettore dell’Universita di Palermo,
Prof. Tommaso Aiello, ha conferito, il 19
gennaio, la laurea in chimica «honoris
causa » al famoso fisico americano di origine
italiana, Prof. Emilio Segreé, direttore del
Laboratorio Radiazioni dell’Universita della
Carolina a Barkeley, costretto nel 1938 ad
abbandonare in seguito alle leggi razziali lo
insegnamento all’Universita di Palermo, dove
era titolare della cattedra di fisica.

Tra gli intervenuti alla solenne cerimonia si
notavano il Cardinale Ernesto Ruffini, Ar-
civescovo di Palermo, il Generale Ludovico
Donati, comandante territoriale della Si-
cilia, i1 Console Generale degli Stati Uniti a
Palermo, James Hugh Kecley, autorita re-
gionali e cittadine, nonché una folta rap-
presentanza di studenti.

L’eminente fisico, nato a Tivoli (Roma) il
19 febbraio 1905, dopo aver frequentato la
Facolta di Ingegneria dell’Universitd di
Roma, pass¢ nel 1927 alla Facolta di Fisica,
conseguendovi la laurca a pieni voti nel-
I’anno successivo, discutendo con il giovane
prof. Enrico Fermi una tesi sul tema: « Di-
spersione anomala e rotazione magnetica ».
Adempiuti gli obblighi di leva nell’Esercito
italiano, fu chiamato dal prof. Orso Mario
Corbino all’Universitd di Roma come as-
sistente di fisica, nel 1929. Nel 1932, dopo
aver conseguito corsi di perfezionamento ad
Amburgo e ad Amsterdam grazie ad una
borsa di studio della Fondazione Rocke-
feller, divenne libero docente di fisica, al-
I’Universita di Roma entrando necl gruppo
dei cosiddetti «ragazzi di Corbino », tra cui
Fermi, Amaldi, Rasetti e d’Agostino.
Risale a questo periodo (1933-1935) la sua
attivita sulla fisica dei neutroni che porto
alla scoperta dei neutroni lenti e pose in
luce la formazione dei nuclei radioattivi per
effetto del bombardamento neutronico, ncl-
’ormai <elebre esperimento svoltosi sotto la
direzic .e di Enrico Fermi.

Nominato ordinario di fisica all’Universita
di Palermo, tra il 1936 ed il 1938, si dedico
agli studi sulla radioattivitd artificiale che
gli consentirono in seguito la scoperta del
tecnezio, insieme al chimico Carlo Perrier.
Nel 1938, il prof. Segré si trasferi a Berkeley
(California) come assistente del Laboratorio
Radiazioni e, nel 1943, fu nominato capo-
gruppo del Laboratorio Scientifico a Los
Alamos, dove rimase sino alla conclusione
delle ostilita. Al ritorno a Berkeley, Segré
fu chiamato a coprire la cattedra di fisica
all’Universita della California.

Durante il suo soggiorno negli Stati Uniti,
Segre & riuscito con il dott. Wu ad isolare
quantitativi apprezzabili di tecnezio, men-
tre con Carson e McKenzie ha contribuito
alla scoperta dell’elemento 85 (astato o
astatina) e, con Seaborg, Kennedy e Wahl,
a quella del plutonio. (u. s.)

La commemorazione del Sen.
Prof. Luigi Lombardi

11 Sen. Proi. Basilio Focaccia, Presidente del
Comitato Nazionale per le Ricerche Nucleari,
ha commemorato — per iniziativa del Con-
siglio Nazionale delle Ricerche, della Facol-
ta d’ingegneria dell’Universitd di Roma e
dell’ Associazione Elettrotecnica Italiana —
nella grande aula del C.N.R., il Senatore
Prof. Ing. Luigi Lombardi il venerato Mae-
stro che ha contribuito con la viva voce o con

gli scritti, alla formazione di quas :tutta
I’attuale classe dirigente dell’elettrotecnica
italiana.

L’elettrotecnica italiana ha avuto, appunto,
in Luigi Lombardi — ha dichiarato il Prof.
Focaccia — un pioniere ed una rara e com-
pleta figura di ricercatore, di tecnico e, so-
pratutto, di Maestro. Molti, oggi, ricordano
di avere fatto tesoro delle lezioni, delle me-
morie, dei testi di Luigi Lombardi come que-
sti, a sua volta, non ha mai tralasciato la
occasione per rendere omaggio ai suoi primi
Maestri che rispondevano ai nomi di Gali-
leo Ferraris a Torino e Weber a Zurigo.

I1 Lombardi rimase dal 1901, per ventuno
anni, nella Scuola di applicazione degli in-
gegneri di Napoli, svolgendo un lavoro par-
ticolarmente fecondo. Comprendendo la
enorme importanza che avrebbe assunto il
settorc dellc macchine elettriche e la cor-
retta progettazionc di essa, dedico larga
parte della sua attivitd a ricerche in questo
campo e al sistematico inquadramento ai
fini didattici.

Nel 1922 il Lombardi fu chiamato a Roma,
per voto unanime della Facoltd; nonostante
Iinsufficienza dei mezzi a disposizione; Egli
prosegui per quindici anni nella Sua feconda
attivita, sia ncl campo della scienza appli-
cata che in quello della ricerca fondamentale,
spesso con la collaborazione del figlio Paolo e
del Suoi assistenti.

Luigi Lombardi ha apparlenuto a numerose
Accademie ed Enti culturali italiani, ponti-
fici o stranieri; mantenendo una vasta rete
di relazioni che gli dette modo di far cono-
scere all’estero il lavoro svolto dall’Italia
nel campo dell’elettrotecnica

L’Amministrazione dello Stato fece spesso
ricorso al Prof. Lombardi per affidargli vari
incarichi: tra gli altri, fu Presidente del-
P’Istituto di elettroacustica « 0. M. Corbino »
del Consiglio Nazionalc delle Ricerche. Fu
chiamato, infine, a far parte del Senato del
Regno e, in questa nuova alta carica — ha
ricordato il Prof. Focaccia — fu relatore me-
todico, scrupoloso e documentato di leggi,
generaimente di carattere tecnico, ad esclu-
sivo vantaggio della scienza, della scuola e
del Paese.

(i s)

Ricerche sui materiali in ceramica
refrattaria

Alcune ricerche effettuate dall’Istituto Bat-
telle di Columbus (Ohio) sulmiglioramento dei
materiali in ceramica refrattaria destinati ad
essere incorporati nei reattori nucleari, hanno
portato alla scoperta di una polvere attiva
di BeO che si calcina alla sua densita quasi
teorica a temperature relativamente basse:
1225 °C o pili. I materiali a ceramica com-
patta ottenuti partendo da questa polvere
presentano una resistenza alla flessione che
raggiunge i 2800 kg/cm?, cio che rappresenta
quasi il doppio dei valori registrati finora per
materiali in ceramica di BeO.

Nel corso degli studi sulle caratteristiche delle
polveri attive di BeO, ottenute dopo arro-
stimento del Be (HO),, si sono effettuate ana-
lisi di impurita, di pirolisi sperimentale, e
sono stati determinati i parametri della rete
cristallina e della sua superficie, come pure
gli indici di rifrazione. Non & stato possibile
stabilire un rapporto fra i dati cosi ottenuti e
la calcinabilita. Tuttavia si & riscontrato che
quando le percentuali di impurita raggiun-
gono dal 0,03 all’l 9, si manifesta un effetto
critico nel comportamento del fenomeno di
calcinazione.

(i. s.)
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Fig. 1a - Generatore di segnali standard 1021-AV

per VHF (50 - 250 MHz).

dott. ing. Franco Simonini

Due generatori di segnali standard

dai 50 ai 920 megahertz’

* I generatori qui descritti sono costruiti dalla
General Radio Co,, di cui & agente generale per
I'Italia la Ditta Ing. S. e Dr. Guido Belotti,
Milano.
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Nel nostro panorama della produzione internazionale di stru-
menty e apparati di misura siamo giuntt a due generatori di
segnalt standard dv cui uno arriva at 920 MHz. Quest’uliimo st
presenta_pariicolarmenie interessanle perché puo trovare apph-
cazione in un settore che sta per schiudersi ai nostri tecnici: le
bande quarta e quinta di televisione.

1. - CARATTERISTICHE DEGLI
STRUMENTTL. ]

1.1. - Generatore 1021 - AV per
VHEF.

Gammma di frequenza della porfante

50 — 250 MHz in una banda piu 40 —
— 50 MHz con una banda addizio-
nale.

Modulazione di frequenza accidendate:
per il 509 di modulazione di am-
piezza la modulazione di frequenza
accidentale ¢ di circa 100 parti su
un milione fino ai 100 MHz e di
circa 500 parti per milione per i
250 MHz. Per valori inferiori si racco-
manda I'impiego del modulatore a

cristallo tipo 1000-P6 o del modula-
tore bilanciato tipo 1000-P7.

Tubdi impiegali
Una 12AT7 oscillatrice.

1.2. - Generatore 1021 - AV per
UHF.

Gamma di frequenza della porfante
260 — 920 MHz in una sola banda.
Taratura della scala
a lettura diretta fino ad uwappros-
simazione di 4+ 1'19,.
Tensione di uscila
regolabile con continuita
wV a 1 V a circuito aperto.
Impedenza di uscita
50 ohm 4- 109,

da 0,5
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Fig. 10 - Generatore di segnali
standard 1021-AU per UM
(250 + 920 M1z

Tig. 2 - Schema semplificato dello strumento.
La parte funzionante in RF é composta da un
oscillatore cui fa seguito un attenuatore ed uno
strumento per il controllo del livello del segnale
RI.
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Precisione nella tensione di uscilu

migliore, nel complesso, del 2 20°/.
La precisione di lettura del voltmetro

~tra 0,5 ed 1 V e migliore del 4 109,.

La precisione dell’attenuatore come
scala di lettura per tensioni tra 1
wV e 0,1 V émigliore del 4 52;,da0,1
a 0,5 V migliore del + 109,.
L’errore, per risonanza, del voltme-
tro a 920 MHz ¢ del - 6°,.

Modulazione di ampiezza

regolabile tra 0 e 50°¢, con nota
interna a 1000 Hz -+ 59, l'am-
plificatore che permette la modula-
zione con segnale esterno ha un an-
damento di frequenza piatto tra 30
e 15.000 Hz; per il 50°, di moedula-
zione occorrono 18 V ai capi di un
carico di 100.000 ohm.

Distorsione dell'inviluppo di modula-

1209/ 9

zione:
meno del 59, per una profondita di
modulazione del 509,

Livello del rumore di fjondo:

corrispondente ad una modulazione
del 0,29,.

Modulazione di jrequenza accidentale:

per il 509% di modulazione di am-
piezza di frequenza accidentale & di
circa 100 parti per milione per
frequenze fino ai 400 MHz; a 920
MHz essa € di circa 1000 parti per mi-
lione; per una modulazione di fre-
quenza accidentale di livello infe-
riore si raccomanta 'impiego del mo-
dulatore a cristallo tipo 1000-P6.

Campo spurio:

le fughe di radio frequenza e le ten-
sioni residue non influenzano la va-
lidita delle prove con ricevitori di
2 = 3 wV di sensibilita.

Terminali:

¢ previsto il terminale coassiale tipo
874 per i collegamenti in uscita.

1021- P2 0 1021-P3
oscillatore rettiticatore uscite
di portante attenvalore del livello
della portante | resistenza
di chivsura

© O

—
oscillatore selettore mod. rettificatore strumento
1000 H dell’indicatore
: : \ 1 AN di modulazione (=}
mod. ext. ’ L @

021-p14
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Tubi impiegafi:

n/ell'alimentazione

«) nella sezione oscillatrice a cas- LU \[__ __:|
setto 1 tubo Sylvania RT434; alta lensione |premere per \ oy |
b) nel complesso base: 1-6XG5T, a“"q”f“’” of filamenta  |la calibraz. |
1-6K6GT, 1 Amperite 3-4, 2-0C3. - UL BRL L

Accessori raccomandali: RNy

modulatore a diodo a cristallo tipo
1000. P6 per modulazione di am-
piezza con bassa modulazione di fre-
quenza accidentale fino ad una fre-
quenza massima di 5 MHz; ‘
modulatore bilanciato per modula-
zione lineare al 1009, di ampiezza
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Fig. 3b - Schema elettrico quotato dalla parte oscillatore, attenuatore e u it

A di controllo del livello
del segnale RF, del generatore di segnali standard 1021-AV per VHF.

1.3. - Generatore 1021 - AW per
UHF.
Recentemente la G.R. ha progettato
e realizzato una terza unita: il Gene-
ratore 1021 AW che copre la banda
dai 900 ai 2.000 MHz. Esso impiega
il tubo 5675 come oscillatore con un
circuito di accordo a linea di trasmis-
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sione. Per eliminare ogni modulazione
di frequenza accidentale per la modu-
lazione si fa uso di un’onda quadra
di modulazione ricavata da una sor-
gente esterna. Il generatore consiste
di un generatore di tensioni di alimen-
tazione del tipo 1021 PI e di una se-
zione a cassetto sul tipo di quella del

1021 AU cosi come indicato in fig. 1.

2. - IL CIRCUITO.

A frequenze cosi elevate come quelle
generate con questi strumenti la tec-
nica dello «standard » cambia comple-
tamente. X1 generatore si riduce ad un
semplice oscillatore dal circuito di
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sintonia estremamente curato quanto
a fattore di merito ed a meccanica, non
esiste stadio separatore amplificatore
e la tensione di modulazione di am-
piezza viene direttamente applicata
alla placca dell’oscillatore (modula-
zione di placca). L’attenuatore infine &
a pistone, 'unico tipo che possa effi-
cacemente funzionare su frequenze cosi
elevate.

Una piccola bobina viene progressi-
vamente allontanata dal circuito di
sintonia dell’oscillatore a mezzo di un
tubo metallico che scorre dolce-
mente entro un altro tubo coassiale
di diametro leggermente superiore.
Naturalmente in questo modo & im-
possibile evitare una percentuale per
quanto piccola di modulazione di fre-
quenza.
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Tig. 4a - Schema semplificato del « cassetto » relativo al generatore della banda 250 + 920 MHz.

250- 920 MKz
LC-200

S

premere per
la calibrazione

Per realizzare una percentuale del tutto
trascurabile l'unico mezzo & quello di
modulare la radiofrequenza in uscita
mediante un apposito modulatore a cir-
cuito passivo impiegante un circuito con
diodi a cristallo.

Lo schema semplificato a blocchi di
fig. 2 da un’idea del funzionamento
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Fig. 4b - Schema elettrico quotato della parte oscillatore, attenuatore e unita di controllo del livello
del segnale RF, del generatore di segnali standard 1021-AU per UHF.

degli stadi dello strumento. La parte
funzionante in alta frequenza, che ¢&
poi inseribile a «cassetti » in duplice
esecuzione VHF ed UHF, ¢ composta
come si vede da un oscillatore cui fa
seguito un attenuatore ed uno stru-
mento per il controllo del livello del
segnale a radio frequenza. Gli acces-

sori per l'alimentazione e la modula-
zione che sono invece presenti in pian-
ta stabile nella parte fissa dello stru-
mento sono costituiti da un oscilla-
tore a 1000 Hz e da uno stadio di
modulazione di placca che seglie con
adatto commutatore tra segnale di mo-
dulazione interna a 1000 Hz o esterna,
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Per modwlazione lineare del 50% o per mo-
dulazione ad impulsi & counsigliabile I'uso del
modulatore a diodi 1000-P6 qui raffigurato.

ed alimenta la placca dell’oscillatore.
Allo stadio del modulatore fa capo un
circuito di rettificazione per la misura
della percentuale di modulazione.
Uno strumento munito di apposito
commutatore pud veuir inserito per la
misura della radiofrequenza e della mo-
dulazione. Esaminiamo ora il circuito
di fig. 3 relativo al generatore VHF
40 = 250 MHz.
Lo schema in forma sia semplificata
che completa si riferisce solo al « cas-
setto » mentre i circuiti di alimenta-
zione e di modulazione sono rappre-
sentati in fig. 5.
Come si vede si fa uso di un doppio
triodo miniatura tipo 12AT7 montato
in controfase con un circuito parzial-
mente a farfalla del diametro di 10
cm.
11 rotore ruota di 180 gradi per dare
luogo ad una variazione di frequenza
da 50 a 250 MHz. La banda addizio-
nale da 40 a 50 MHz viene otltenuta
con un commutatore che imserisce in
parallelo al circuito oscillante un cou-
densatore fisso a bassa perdita da 80
F. :
II)l collegamento ira I'albero del coman-
do di frequenza e quello della scala av-
viene con una demoltiplica 22 a 1 in
modo che con 11 giri del verniero i 180
gradi del comando di frequenza ven-
gono a corrispondere ai 264 gradi della
scala. )
Al circuiio di sintonia ¢ accoppiato tra-
mite ’atienuatore a pistone un avvolgi-
mento che permette il prelievo del se-
gnale. Il pistone ¢ posto in movimento
~con un sistema meccanico a cremagliera
dalla manopola dell’attenuatore.
Con il pistone si muove un cavelto
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flessibile (i tipo coassiale che porta il
segnale fino al bacchettone di uscila in
prossimita del quale & sistemato il cir-
cuito del diodo raddrizzatore per il
controllo della portante.

Il circuito di filamento e quello anodico
sono convenientemente alimentati a
mezzo di circuiti di filtro contenuti in
scherimo a parte nell’intercapedine tra
il primo ed il secondo che avvolgono
tutto loscillatore.

Sia la tensione anodica che quella di
filamento sono stabilizzate, la prima
con tubi al neon e la seconda con degli
elementi stabilizzati a filamento di
ferro in bulbo con idrogeno. E quindi
con una tensione alternata stabiliz-
zata prelevata da un partitore disposto
sul circuito del filamento che viene ta-
rato lo strumento di misura. Allo scopo
si preme il pulsante «push to cali-
brate » (premere per tarare) e si regola,
sul pannello della parte fissa dello stru-
niento, un comando che fa capo al ro-
tore di un potenziometro inserito in
serie al circuito dello strumento. Quan-
do si preme il pulsante tra 1’altro si
collega a massa il circuito anodico del-
I'oscillatore. In questa maniera ci si
assicura evidentemente che nessuna
traccia di radio-frequenza possa falsare
le misure.

11 circuito del cassetto UHFE per la
banda 200 — 920 MHz e similare al
precedente UHIY per quanto riguarda
il circuito di attenuazione e di tara-

tura.

11 tubo oscillatore impiegato é un
RT434 del iipo" ad elettrodi piani
« lighthouse » accoppiato opportuna-

mentc ad un circuito a farfalla di 6
em circa di diametro.

Con questo circuito a farfalla si ot-
tiene una variazione conteinporanea di
induttanza e capacita nello stesso
senso senza che si utilizzino dei con-
tratti striscianti che introdurrebbero
perdite intollerabili.

In questo modo l'intera gamma di fre-
quenze viene coperta con solo circa
80 gradi di rotazione del rotore. Il col-
legamento della manopola di comando
di frequenza al rotore avviene a mezzo
di una demoltiplica 50 : 1.

Occorrono cosi 11 giri e mezzo del ro-
tore per realizzare 81 gradi di rotazione
del comando a farfalla e 270 gradi
della scala di frequenza.

II circuito oscillante & un Colpitts in
cui le condizioni del ritorno di radio-
frequenza sono determinate dal rap-
porto delle capacita interelettrodiclic.
Duc piccole capacita di ridotto valore
tra placca a catodo, costituite da due
striscie metalliche accostate alla plac-
ca, correggono il rapporto portando al
giusto valore la reazione che determina
I'innesco delle oscillazioni anche con
tensione anodica variabile con una
certa tensione anodica wvariabile con
una certa tensione di modulazione,
(609 max). Un altro piccolo conden-
satore variabile permette un ritocco
della capacila griglia-catodo.

I circuito di griglia per la polarizza-
zione automatica del iubo prevede
una resistenza fissa in serie ad una
variabile per il ritocco delle migliori
condizioni di oscillazione. Tutti gli
elementi del tubo oscillatore, filamenti,
catodo griglia e placca, sono alimentati
atiraverso impedenze di blocco conte-
nute in un primo schermo che rac-
chiude la sezione oscillatrice.
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Un secondo involucro metallico di for-
ma cilindrica scherma ulteriormente
il complesso ¢ separa dal circuito due
circuiti di filtro per la radiofrequenza
costituiti da due filtri passa basso per
Palimentazione, anodica e per i fila-
menti. Nonostante una modulazione
di placca che puo arrivare fino al 509
{(un indice di modulazione piu elevato
comprometterebbe evidentemente la
continuita delle oscillazioni con le con-
seguenze che & facile immaginare) la
modulazione di frequenza accidentale
che si pud verificare in questi oscil-
latori ¢ veramente molto ridotta (da
100 a 1000 parti per milione per la
frequenza pili elevata) merito questo
senza dubbio della particolare cura
con cui sono stati realizzati i circuiti
di placca e oltre a questi le condizioni
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L’alimentazione & realizzata (vedi fig.
5) con un trasformatore alimentabile a
piacere con 110 -~ 220 V munito di fu-
sibili e di doppio interruttore di rete
in entrata.

Questo trasformatore alimenta con un
doppio avvolgimento di AT una 6X5
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Fig. 5b - Schema elettrico quotato del complesso di alimentazione, comune ai due generatori di segnali

standard 1021-AV e 1021-AT.

il cui filamento viene riscaldato con
un avvolgimento di bassa tensione che
alimenta pure la valvola modulatrice
6K6 ¢ la lampadina spia.

Un secondo avvolgimento & invece de-
stinato ai tubi oscillatori. Esso prevede
in serie un tubo al ferro idrogeno per
la stabilizzazione della corrente di ac-
censione.

Dalla 6X5 parte un filtro RC per il
residuo alternato costituito da due re-
sistenze da 900 ohm e da 3 condensa-
tori elettrolitici da 20 pF.

Questo circuto alimenta due tubi sta-
bilizzatori a gas collegati in serie.
Lo schema semplificato di fig. 5 in-
dica il funzionamento dello stadio
oscillatore modulatore di bassa fre-
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Nuovo generatore

*

I1 generatore di segnali modello 6064, &
costruito dalla Hewlett Packard, di cui ¢ agente
generale per I'Italia la Ditta dott. ing. Mario
Vianello, Milano.

quenza. Si tratta di una 6K6 che
pud funzionare sia come amplificatrice
di bassa frequenza per la modulatrice
esterna sia come oscillatrice a 1000 Hz.

L’alimentazione dell’oscillatrice avvie-
ne attraverso una impedenza di bassa
frequenza al lato caldo della (uale
viene appllcato il segnale modulante. Si
tratta evidentemente di di una modu-
lazione di placca tipo Heising.

Nel caso di modulazione esterna ’ini-
pedenza di bassa frequenza alimenta
anche la placca dell’amplificatrice men-
tre con la commutazione prevista per
la modulazione interna al lato caldo
dell’impedenza di placca viene appli-
cata parte della tensione a bassa fre-

quenza a 1000 Hz generata dall’oscil-
latore.

Per il controllo della modulazione sia
in un caso che nell’altro si fa uso dello
stesso potenziometro da 100 kohm, op-
portunamente commutato, per regp=
lare I'indice di modulazione.

La percentuale viene letta direttanyemn=

te sullo stesso strumento che viene im-
piegato per leggere il livello della ra-
diofrequenza.

La commutazione dall’uno all’altro ser-
vizio viene realizzata a mezzo di un
deviatore a due vie due posizioui.

Lo strumento, dal circuito che abbia-
mo gia visto con gli schemi degli oscil-
latori, e cioé sia di calibrazione che
di misura viene, commutato nella dia-
gonale di un ponte costituito da due
raddrizzatori e da due resistenze Un
potenziometro inserito in parallelo allo
strumento viene impiegato per tarare
il fondo scala.

L’accoppiamento tra il circuito di bas-
sa frequenza ed il ponfe di misura
viene realizzato con un condensatore
da 0,15 pF. Il circuito a ponte infatti
presenta il vantaggio di non richie-
dere la chiusura in c.c. del circuito di
misura attraverso il generatore a c.a.
Per qualsiasi ulteriore schiarimento che
possa interessare i lettori siamo a loro
disposizionre tramite la redazione della
rivista. A.

RF a bassa distorsione d’uscita’

LA HEWLETT-PACKARD CO. pre-
senta un nuovo modello di generatore
RF per le frequenze tra 50 kHz e 65
MHz. Lo strumento & particolarmente
utile per pilotare ponti di misura, au-
tenne e filtri, per misurare guadagni,
selettivita e reiezione delle frequenze
immagine di ricevitori e amplificatori
FI

La tensione di uscita ¢ costante eutro
+ 1 dB su tutta Ia banda di frequenza
ed ¢ regolabile con continuita da
-+ 20 dBm (3 V efficaci) a — 110 dBm
(0,1 pV efficaci).

La costanza dell'impedenza di uscita
del generatore modello 606A assicura

una notevole precisione delle misure,
Il nuovo generatore pud essere modu-
lato da un’onda sinusoidale o da fornie
d’onda complesse tra la continua e
20 kHz. Uno strumento indica la per-
centuale di modulazione. La distor-
sione di uscita é estremamente bassa
grazie a un circuito di controreazione.
Allo scopo di assicurare la massiina
precisione della tartura della scala di
frequenza, il generatore ¢ munito di un
calibratore interno a quarzo che for-
nisce punto di taratura ogni 100 kHz
e ogni megahertz con incertezza in-
feriore allo 0,019.

A.

Voltmetro elettronico per c.c. a presentazione numerica’

e SRR T
= ’.'1
& i

. s
3 _ - ‘_;J
S Sl = s

* II' Voltmetro modello 405A ¢ costruito dalla
tlewlett Packard, di cui é agente generale per
'Italia la Ditta dott. ing. Mario Vianello, Mi-
lano.
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UN NUOVO wvoltmetro per c.c. a
presentazione mumerica che consente
letture completamente automatiche &
stato recentemente posto in commercio
dalla HEWLETT-PackARD Co. Lo stru-
mento consente letture di tensioni po-
sitive e negative tra 100 mV e 999 V
con selezione automatica della portata e
della polarita. La presentazione nume-
rica di tre cifre significative, la indica-
zione automatica della virgola prima
della parte decimale, riducono I’affa-

ticamento dell’operatore e la possibi-
1ita di errori. Lo strumento, tipo 405AR,
consente incertezze di lettura del +
+ 0,29,. Tra le altre caratteristiche:
una uscita per registratore digitale.

L’impedenza d’ingresso del nuovo volt-
metro ¢ di 11 MQ in tutte le portate.
La velocita di lettura & variabile tra
una lettura ogni 5 secondi e 5 letture
per secondo. Pud anche essere coman-
data da un impulso esterno positivo di
20 V. A.
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dott. ing. Guido Clerici

Sviluppi dell’accumulatore alcalino

stagno’

La produzione di accumulatori al cadmio-nichel ha avuto in-
teressanti sviluppt, per cui ora sono disponibili elementi di forte
capacita: st giunge ai 23Ah con energie specifiche di 21Wh|kg

Fig. 1 - Elementi di accumulatori alealini stagni:
tipi prismatici.

* Gli accurmnulatori stagni alcalini descritti in
questo panorama sono di costruzione della Deut-
sche Edison-Akkumulatoren Co. G.m.b.H., rap-
presentata in Italia dalla Ditta Trafilerie e La-
“minatoi di Metalli S.p.A., Milano.
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oppure di circa 50Wh/|dm’.

A POCHI ANNI dall’introduzione
sul mercato, gli accumulatori alcalini
stagni hanno trovato diverse interes-
santi applicazioni e sono largamente
usati (specialmente in Germania, paese
d’origine) per un’alimentazione eco-
nomica di apparati portatili. La assenza
di manutenzione (tali elementi, ven-
gono impropriamente chiamati anche
«accumulatori a secco»), la facilita di
ricarica e la durata, hanno ispirato la
immaginazione di progettisti: ne sono
nate applicazioni a piccoli motori per
giradischi, rasoi elettrici, e perfino pic-
coli aspirapolvere «senza fili».

11 problema della lampadina tascabile
ricaricabile ha trovato una pulita so-
Juzione nell’impiego di un circuito che
comprende due elementi di accumula-
tori in serie, un rettificatore, un con-
densatore a carta di cui si utilizza la
reattanza per assorbire direttamente
la tensione della rete (oltre a piccoli
resistori di protezione).

Su queste colonne («I’antennas settem-
bre 1956, 9) & stato descritto il prin-
cipio di funzionamento di questi ele-
menti di accumulatori al cadmio-ni-
chel, a tenuta di liquido e di gas.

Richiamiamo brevemente tali principi:

Negli accumulatori di normale costru-
zione, verso la fine della carica si ve-
rifica una scissione dell’acqua costi-
tuente l’elettrolito. Cidé comporta ne-
cessita di ripristino di tale componente
e di sfogo dei gas che si formano. Negli
accumulatori al cadmio-nichel, una
costruzione particolare degli elettrodi,
consente di far assorbire dalla materia
attiva negativa (idrossido di Cadmio)
Possigeno sviluppantesi all’elettrodo
positivo. 11 gas si ricombina formando
acqua.

Sul negativo non vengono raggiunte le
condizioni di sviluppo di idrogeno. Non
si ha quindi consumo di acqua, né
apprezzabile sovrapressione, se un ele-
mento ¢ a tenuta.

La produzione p1u diftusa di tale t1po
di accumulatore & dovuta alla DEAC
(Deutsche Edison Akkumulatoren Fa-
brik) di Francoforte.

Tale produzione ha avuto interessanti
sviluppi grazie al favore incontrato, co-
me si disse, specialmente sul mercato
del Centro Europa. Sono ora dispo-
nibili elementi di forte capacita. Si
giunge a 23 amperora (al regime di
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Fig. 2 - Elementi alcalini stagni: lipi a bottone.
Si possono riunire in seric mediante una dispo-
sizione n colouna indieata nella figura.

scarica in 10 ore) mentre nelle prime
serie industriali, il massimo era rap-
presentato da elementi da 7 amperora.
(Fig. 1)

IL’energia specifica, riferita al peso, si
aggira sui 21 Wh/kg, riferita al voluine
¢ di circa 50 Wh,dm?, valori non loiu-
tani da quelli dell’accumulatore al
piombo per eleinenti di capacita dello
stesso ordine di grandezza. Sono co-
struite due serie di elementi: la serie
«D» di celle «prismatiche » di capa-
cita da 2 Ah a 23 Ab; la serie « DK »
di «celle a bottone» di capacitd da
50 a 450 niilliamperora.

Vengono inoltre costruite batterie da
5 a 10 elementi a « bottoni, (fig. 2) che
costituiscono generatori di facile mon-
taggio.

Una batteria da 6 V (5 elementi in
un’unica custodia di polistirolo delle
seguenti dinensioni: 98 x 32,5 x 92
altezza) pud fornire 0,15 A per 10 ore
(capacita di 1,5 Ah); il peso & di 790
grammi.

Riportiammo qui, oltre ai nuovi dati di
produzione, una interessante serie di

diagrammi che caratferizza in modo
completo il funzionamento di questi ac-
cumulatori.

Tali diagrammi, tracciati in forina aspe-
cifica (cioé in funzione di percentuali
o multipli della capacita nominale (sim-
bolo: Cy), & valutata al regime di sca-
rica delle 10 ore) presentano, in alcuni
casi, differenze secondo siano riferiti
a elementi prismatici od ai piccoli ele-
menti a bottone.

1. - DIAGRAMMI DI CARICA.
Nelle fig. 3 e 4 ¢ indicata la tensione
assunta dall’elemento in carica, in fun-
zione della quantita di elettricita som-
ministrata (indicata iu ascisse come
percentuale della capacitd nominale in
10 ore). Si parte da elemento scari-
cato norinalmente fino a 1,1 volt. Poi-
che tale tensione varia anche col re-
gine di carica, sono indicate 3 curve
corrispondenti a 1/3 I,, 1/2 1, e X
(Dove I & la corrente al regime di sca-
rica in 10 ore).

Esempio: un elemento da 6 Ah in 10

DEAC - Tipo D2’D3,5 D4,5’ D6 !D 7,5& D 11 D15"D19\D23
‘ ( ’ ‘ l | !
1
Capacita in 10 ore ) ca Ah 2 ‘ 35 | 4,5 E 6 ‘ 7.5 : 11 15 ’ 19 ‘ 23
) :
I _ [ | ,‘ . 1
i i
Regime di scarica in 10 ore \ ca A 0,20 } 0,35 | 0,45 i 0,60 } 0,75 % 1,10 ! 1,50 : 1,90 ‘ 2,30
! ‘ ‘ i
[ e e T - ‘)‘l
Tensione media di scarica (10 ore) Y 1,22
e | S
Tensione finale di scarica (10 ore) ’ ca V 1,10
o | U O D - R S
Corrente di carica (14 ore) . | ca A 0,20 i 0,35 ‘ 0,45 y 0,60 l 0,75 , 1,10 1 1,50 + 1,90 | 2,30
i I . ) ! g__‘ o]
Tensione di carica } ca V da 1,35 a 1,50
Tensione di carica continuativa \ ca V da ,315 a 1,45
- T [ T T T I
Peso ‘ ca g 170 : 260 ’ 350 i 430 ‘ 500 790 | 990 II 1390 } 1190
‘ | \
S _ - ‘ —
Dimensioni in mm (\ Lunghezza 34‘r l 43,5 I 97 \ 35 r 1 { 51
L ” J 50,5 o 91
arghezza : ’ !
_| . 1 - T T T T T T
| Altezza | g4 J 86 | 80 | 94 | 108 | 125
. Carica da 0445
Temperatura ammissibile i Scarica | da 90:+ 15
Magazzino da — 40 a_i_"(;(;rg‘ T T
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IFig. 3 - Tensione di eaviea di un elemento (sca-
ricato precedenlemente sino a 1,10 V) in fun-
zione della quantita di elettricith somministrata
(% della capacitd alla scarica in 10 ore).

1is. Cariea di un elemento D6 (6 Ah)
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Fig. 6 - Tensione assuanla da un elemento gia

carico, per una carica prolungata.

Es. Un elemento D8 (6 Ah in 10 ore) carico,
viene ulleriormente caricato con 1730 Ty, -+ 0,02
AL La lensione raggiunge 1,30 V,
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Fig. I - Tensione di carica di un elemento a
«botlone » (scarvicalto precedentemente sino o
1,10 V) in funzione della quantita di eletiricita
somministrata (9, della capacita alla searviea
in 10 ore).
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Fig. 7 - Variazione delle capaciliv in funzione del
regime di scarica.

Jas. Scearica di un’elemento D6 (6 Ah in 10 ore)
con intensitit 4 N Ty <1 > 0,6 == 2,4 A, La ca-
pacila si riduce all’8G ¢, (1,8 Al in 2 ore).
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5 - Correnie di carica a lensione coslante,
clemento precedentemente  scaricato a

Iig.
di un
1,10 V.
Iis, Carica a 1,45 V
in 10 ore).

di un elemento D6 (6 Ah
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IMig, 8 - Variazione della capaciti in funzione

del regime di scarica per elementi a hottone,

Ls. Scarica di un elemenlo 150 DIX (150 mAh
in 10 ore) con I — | lie 60 mA. La capa-
cita si riduce all’S1 v, (122 Al b 2 ore circa).
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TFig. 9 - Tensioni iniziali, medie e finali in fun-
zione del regime di scarica.

Es, Tenendo D6 (6 Ah in 10 ore) scaricato a 2 x
X I = 1,2 A. Tensione iniziale 1,27 V; ten-
sione media 1,19; tensione finale 1,08.

Fig. 10 - Regime di scarica, per elementi a hot-
tone.

Es. Elemento a bottone 225 DK scaricato a 4 X
X I;p = 90 mA, Tensione iniziale 1,27 V, ten-
sione media 1,18 V, tensione finale 1,08 V.
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Fig. 11 - Capacita in funzione della tempera-
tura.

Es. Un elemento che a 25° fornisce 6 Ah in 10
ore, a 0° dara solo il 90 % cioé 5,4 Ah in 10 ore.

ore avra una corrente nominale di sca-
rica di 0,6 A.

Nella fig. 5 ¢ indicato I’andamento nel
tempo della corrente di carica per un
particolare tipo di carica: la «carica
continuativa a tensione costante» as-
sal usata per il suo carattere di autore-
golazione. (La corrente decresce al cre-
scere della tensione dell’elemento in ca-
rica).

Basta cioe applicare ai morsetti del-
I’accumulatore DEAC una tensione
costante il cui valore sia compreso
tra 1,35 V e 1,45 V.

Nel diagramma sono indicate 3 curve
che si riferiscono a 3 diverse tensioni
di carica. Le correnti assorbite sono
indicate come multipli della corrente
(I,,) nominale di scarica in 10 ore. Si
osserva come, dopo una decina di ore
a carica completa, si giunga a inten-
sitd assorbite pressoche costanti. Tali
correnti, bench¢ non piu utilizzate a1
fini della carica, non sono perd dan-
nose all’accumulatore.

Nella fig. 6 ¢ indicata la tensione as-
sunta da un elemento gia carico nel
caso che la carica venga prolungata.
L’intensita di tale carica é segnata in
ascisse come frazione della corrente I,,.
Tali indicazioni sono utili per un pro-
getto di alimentatore a tensione co-
stante per ricarica continua della bat-
teria (in tal caso questa serve come
generatore d’emergenza).

La corrente di 1/300 I, (che corrispon-
de a una tensione di 1,33 V puod co-
prire le sole perdite per autoscarica,
mentre la corrente 12,5 = 0,4 I, che
corrisponde a 1,45 V) pud sopperire
ad un prelievo giornaliero pari alla

mesi

Fig- 12 - Autoscarica inffunzione del tempo.
La capacita persa per autoscarica & indicata in
percento della capacitd nominale.

intera capacitd nominale della bat-
teria. Occorre ricordare che le tensioni
di carica sono notevolmente influen-
zate dalla temperatura.

I diagrammi sono riferiti ad una tem-
peratura ambiente di 20 °C.

2. - DIAGRAMMI DI SCARICA.
Nelle fig. 7 e 8 sono indicate le varia-
zioni della capacitd (espressa come
percentuale della C,,, capacitd nomi-
nale al regime di 10 ore) in funzione
del regime di scarica (espressa come
multiple di I,).

Ad un regime di scarica di 10 I, la ca-
pacita si riduce al 609, circa del va-
lore di Cy.

Le tensioni iniziali, medie e finali, a
diversi regimi di scarica sono indicate
nelle fig. 9 e 10 nelle quali in ordinata
viene espresso il regime di scarica, co-
me multiplo della corrente di scarica
I, (corrispondente alla capacita in 10
ore).

Le tensioni iniziali sono quelle rile-
vate dopo un prelievo del 109, di ca-
pacita.

La capacitd in funzione della tempe-
ratura (come percentuale di quella in
10 ore) viene indicata nella fig. 11. Si
vede come esista un «optimum » di
temperatura intorno ai 25° — 30° C.
Alle basse temperature, la capacita de-
cresce rapidamente (a —20 °C, la ca-
pacita in 10 ore é ridotta al 609 circa).
La perdita di carica a circuito aperto
¢ apprezzabile. A 20 °C, come si pud
rilevare dal diagramma di figura 12,
la perdita di capacitd dopo 1 mese si
aggira sul 259, poi decresce assai pill
lentamente: per arrivare al 509, im-
piega 6 mesi circa.
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Ancora un nuovo autotrasformatore Variac: il Weoo ©

* T variac della serie W20 sono costruili dalla
General Radio Co., rappresentata in Italia dalla
Ditta Ing. S. e Dr. Guido Belotti, Milano.

II, PROGETTO e la realizzazione dei
Variac sono il risultato di programmi
a Jungo terinine, frequentemente revi-
sionati, lo scopo dei quali & quello di
fornire il miglior possibile autotrasfor-
matore, continuaimnente regolabile, te-
nendo conto del suo prezzo. Escluden-
do miglioramenti radicali nel materiale
del nucleo che possa essere economi-
camente giustificabile o nel filo usando
superconduttori che possano essere a
prezzi di concorrenza, i Variac si av-
cinano di molto ai criteri otfimi di
concezione e realizzazione.

Le caratteristiche del Variac Modello
W, gia provate nei tipi W2, W5 e
W50, sono state incorporate nei Va-
riac della serie W20. Queste caratte-
ristiche rendono i Variac Modello W
piu robusti, pia versatili ¢ piu durevoli
dei loro predecessori.

Si trovera che in essi parti metalliche
lavorate sono state sostituite da parti
di fusione con miglioramento delle pro-
prietad meccaniche. Il trasferimento del
calore fra l’avvolgimento ¢ la base,
spazzole e radiatore & stato migliorato.
I modelli a cuscinetti a sfere per i mo-
delli a comandoe a motore ed altre ap-
plicazioni, che 1li richiedono, sono di
stock, cioé di cousegna pronta. Nella
nuova serie sono inclusi i modelli com-

pletamente racchiusi nella custodia ed
i modelli portatili.

Tutti i modelli W20 hanno la superficie
di contatto in Duralrak, ideata dalla
General Radio, che minimizza I'u-
sura sul cammino della spazzola in
condjzioni d’ambiente o di carico av-
verse ed assicura all’apparecchio una
lunga vita senza inconvenienti.

I due modelli senza custodia, tipo W20
per funzionamento a 115 V ed il tipo
W20H per funzionamento a 230V sono
normalmente usati per montaggio die-
tro pannello o entro apparecchiature,
ma possono anche essere usati su
banco o su tavola.

I modelli W20W, W20HM con custo-
dia in lamiera wverniciata in grigio,
sono provvisti di attachi speciali per
cavi con protezione o armati.

I modelli portatili W20MT3 e W201-
MT3 includono, oltre alla custodia, un
interruttore di sovraccarico che fun-
ziona sia per eccessiva corrente sia
per prolungata e troppo alta tempera-
tura di funzionamento. Un cordone ro-
busto di alimentazione a 3 conduttori
con relativa spina, ¢ collegato perma-
nentemente all’apparecchio.

Tutti i Variac Modello W20 possono
essere forniti moutati su cuscinetti a
sfere. (index)

Presentato dalla General Co. un televisore a transistori

La GeneraL EvrLEcTRIC ha presentato
a New York il modello del suo primo
televisore a transistori.

Comprcnde 22 transistori, impiega un
tubo di 8 pollici, pesa 5 kg e consuma
7 W e mezzo.

FE equipaggiato con pile ricaricabili
della durata di 3 1/4 ore.

Sara messo in vendita non prima
della fine del 1961 dato il costo proi—
bitivo dei transistori impiegati per la
sua realizzazione. (u. p.)

Microlampada tutto vetro per flash a batteria
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La GeneEraL ELETRIC CoMPANY ha an-
nunciato che & imminente la produ-
zione di un nuovo tipo di lampada-
lampo di dimensioni ridottissime per la
fotografia.

La nuova lampada, lunga appena 28
millimetri, & denominata «tuttove-
tro » (all glass). Ne sard anche prodotto
un tipo con colorazione azzurra per
pellicole a colori per luce diurna.
Un portavoce della General Electric ha
precisato che l'impiego della lampada

agevolera l’introduzione sul mercato
di nuovi tipi di flash a batteria, di di-
mensioni tali da poter essere agevol-
mente infilati in un taschino. Un ri-
flettore progettato per la lampada dalla
stessa compagnia misura appena 50
mm di diametro.

Si ritiene che la microlampada con-
sentira la generalizzazione dell’impiego
del flash sulle macchine piu economi-
che, cioé¢ quelle a cassetta e fuoco
fisso. (u. s.)
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Come lavora il Poliscopio R & S

* 11 Poliscopio lipo SWOB DN 4244 ¢ co-
struito dalla Rohde & Schwarz di Monaco di
Baviera, rappresentata in Jtalia dalla Ditta Ing,

0. Roje, Milano.

trasmeititore

Nella esecuzione della messa a punto, taratura e allineamento
di molti circuiti é conveniente ricorrere al metodo oscilloscopico,
cio che consente un notevole risparmio di tempo. Presentando
questa nuova versione del Poliscopio, la Rohde & Schwarz in-
tende riunire in un unico pratico complesso di misura v diversi
strumenti (generatorevobbulato, generatore di marche di riferimento
e oscillografo) spinti fino alle massime prestazioni, oggi richieste.

IL FUNZIONAMENTO ¢ vera-
mente semplice. Disposilivi noli - un
generalore vobbulalo, una parle rice-
vente ¢ una di indicazione —- svilup-
pali sistemalicanmiente ¢ ulteriormente
dalla Ronpr & Scinwarz (ino alle
massime prestazioni, adatlali allo statlo
altuale della teenica ¢ riunili in un
unico pratico slrumento di nisura,
coslituiscono questo nuovo complesso.

1. COSI’ LAVORA
IL POLISCOPIO.

Nella parie trasmillenle un oscillatore
vobbulato sincrono con la rete, gene-
ra la tensione di misura, slittante nella
sua frequenza, per 'oggetto in prova.

Il baricentro (frequenza centrale) della
banda di frequenza spazzolata si pud
regolare in 5 campi complessivi da 0,5
a 400 MHz, ¢ la sua larghezza (devia-
zione) si pud regolare con continuitd

ricevitore

fra + 0.2 ¢
baricenlro.
La resislenza inlerna viene regolata au-
lomalicamenle sullo zero. Un parlitore
di tensione inserito dopo ed avenle una
resistenza inlerna di 60 € perinetie Ia
ulilissima  misura della tensione di
uscita porlata allo slrumento in mi-
sura, la cui f.e.m. pud venir variata
in sette stadi da 10 dBfra1mVe1V
e in aggiunia pud venir abbassata di
altri 3 dB con la pressione di un taslo.
Due parli ricevenli di ugual tipo con
amplificazione regolabile, commultabili
con sincronismio  rete, forniscono le
lensioni che interessano all’entrala,
all’interno o all’uscita dell’apparalo in
prova e le conducono alla parle di
indicazione — un cinescopio — sul cui
schermo ad ampia superficie quale
risultato di misura viene segnala la
loro risposta di frequenza su un asse
di frequenza orizzontale,

4- 50 MIIz inlorno al

generatore di

riferimento indicatore

!
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I7ig. 1 - 11 poliscopio & costituito da un alimentatore, un trasmetlitore la eni Irequenza pud essere variata ciclicamente attorno ad un valore centrale,
un ricevitore con rivelatore incorporato ¢ duc amplificatori identici, un generatore di riferimento, un indicatore con cinescopio a deviazione magnetica,
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risposta di frequenza
del :almpione
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I'ig. 2 - I'ra le misure che il Poliscopio consente &
quella clella taratura di un apparato per confronto
diretto con un campione. Lo schema a blocchi
indica chiaramente la disposizione del banco di
misura,

indicazione della tensione di
uscita del lr’asmenilare

. POLISKOP
= | indicazione
IS della curva
di risposta
del filtro
r@ I @1
cavo di misura || I
12=60 ) lungo |L Ifi
40 metri = fittro fmmesdl

¥ig. 3 - 1l Poliscopio consente anche precise mi-
sure su filtri a circuiti multipli e permette il cor-
retto adattamento di accoppiatori, resistenze di
carico, antenne, ecc.
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Marclie di frequenza di cadenza col-
miutabile, controllate a quarzo, forui-
scono la suddivisione della scala di
frequenza la cui estensione completa
corrisponde in ogni caso alla devia-
zione regolata sul trasmettitore. La
taratura della scala verticale, su una
sagoina traspareule scambiabile ¢ sud-
divisa linearniente pud venir regolata
{ramite un partitore di tensione. Que-
slo procedimento di inisura relativo i
cui errori stanno al disotto di 0,5 dB,
da buona prova con qualsiasi tensione,
¢ indipendente dalla caratteristica di
(ualsiasi raddrizzatore che possa es-
sere cventualmente contenuto nell’ap-
parato in niisura e da anche [a possi-
bhilitd di ricouoscere subilo i sovrapi-
lotaggi.

Onde rispettare la molteplicita di im-
piego le parti riceventi sono inseribili
a scelta su un’entrata coassiale a 60 Q
con raddrizzatore incorporato oppure
su una testina di misura con raddriz-
zatore a bassa capacitd. Gli apparati
in misura che hanno una propria deno-
dulaziolie, vengono collegati ad entrate
1314 particolari. C’¢ inoltre la possibilild
di rappresentare direttamente I'an-
damentlo della f.c.n1. del generatore op-
pure (uello della tensione d'uscita.

2. - SUO IMPIEGO.

11 Poliscopio ¢ adatto per la ricerca su
(uadripoli qualsiasi con attenuazione
positiva ¢ negativa conle pure su di-
poli passivi. 11 procedimento di misura
inuanzi tutto riproduce in via di mas-
siima la risposla di frequenza i ten-
sioni. [Ssso fornisce, a seconda del
punto dell’apparato sotto misura dal
quale vengono prelevate Ie (eusioni, una
misura diretta oppure una informazione
visiva di caratteristiche 1molto inte-
ressanti, come altenuazione, amplifi-
caziolie, linearitd, adattamento e simili.
In seguito all’indicazione immediata lo
strumento ¢ un mezzo ausiliario ideale
per la prova e il dimensionamento ot-
timo di elementi di eircuito in lavori di
messa a punto.

3. - PARTICOLARI VANTAGGI
DEL POLISCOPIO.

3.0.1. - Campo di frequenza straor-
dinariamente ampio 0,5 ... 400 MHz.

Rende accessibile I'intera gamma della
{ecnica radio e video fino alle onde
metriche.

3.0.2. - Deviazione regolabile in
ampi limiti 02.. 50 MHz.
Rende possibile 1misure buone in

larghe conie in strette bande di fre-
(uenza.

3.0.3. - Precisione notevole.

Si basa in parte sull’accurato diniensio-
namento, in parte sul modo di lavorare
rapido e quindi insensibile alle,varia-
zioni nel tempo.

3.04. - Esecuzione quale strumento
a due canali.

Che consente da una parte il controllo
contemporaneo di due grandezze di-
pendenti 'una dall’altra (ad es. atte-
nuazioni e tensioni di entrata), dal-
I’altra parte la inessa a punto direlta
per confronto con un campione.

4. - ALCUNE CARATTERISTI-
CHE DEI CAMPI DI MISURA.

4.0.1. - Circuito oscillante singolo.
I1 Poliscopio indica direttamente la
curva di risonanza. Tramite le marche
di frequenza viene misurata la fre-
quenza di risonanza, con I'aiuto della
sonda 3 dB la larghezza di banda.

4.0.2. - Filtro di banda.
Determminazione della larghezza di bau-
da ¢ della ripidezza dei flanchi dal-
I’andamento dell’attenuazione rappre-
sentato dal Poliscopio; facile messa a
punto dellaccoppiamento giusto. Ra-
pida visione della selezione passando
« grosse deviazioni. Osservazione con-
temporanca della tensione d’entrala e
d'uscita.

4.03. - Filtro a circuiti multipli.
La misura o la messa a punio di filtri a
circuiti multipli richiede con la misura
per punli un’enorme perdita i tempo,
in particolare percheé le variazioni delle
caratteristiche di trasferimento hanno
sempre anche un’influenza sulla resi-
stenza di ingresso. Con il Poliscopio si
possono afferrare contemporaneamente
ambedue le graudezze, l'ultima nel
modo 1nigliore osservando le oscilla-
zioni di lensione clie si hanno sn un
cavo di ugual impedenza caratieristica
preinserito.

4.04. - Limitatori.

L’efficacia dei limitatori si pud provare
nel modo pitt semplice con il Poliscopio
tramite variazione del livello del gene-
ratore o con la modulazione d’ampiezza
della tensione del generatore.

4.0.5. - Discriminatori.

Le curve caratteristiche dei diserimi-
natori vengono riprodolte esattamente
anche quando sono simmelriche ri-
spetto allo zero.

4.0.6. - Amplificatore AF.

La rappresentazione dell’andameito
della tensione dopo ogni valvola, sulle
griglie schermo e su punti simili da
una rapida spiegazione su errori i
circuito o indicazioni per un migliore
dimensionamentio. In duesto caso le
testine a bassa capacita e ad alta sen-
sibilita sono parlicolarmente utili.

4.0.7. - Amplificatore video.

La semplice commutazione su una de-
viazione di frequenza maggiore estende
con il Poliscopio la ricerca su amplifi-
catori video a campi di frequenza, che
altrimenti non potrebbero piu venir os-
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Fig. 4 - Ecco I'aspetto frontale dello strumento
sviluppato dalla Rohde & Schwarz, Si tratta di
un impianto gid noto da anni che la Ditta tede-
sca presenta ora in una versione notevolmente
migliorata.

servati, ma che possono avere ancora
una notevole influenza sulla bonta della
riproduzione.

4.0.8. - Amplificatori a larga banda.
Grazie al suo ampio campo di frequenza
nei lavori con amplificatori a larga
banda (amplificatore a catena) il Po-
liscopio ¢ in grado di sostituire piu stru-
menti con un campo di frequenza piu
piccolo. Cambiando il campo di fre-
quenza la tensione di uscita del Poli-
scopio rimane sicuramente costante.

4.0.9. - Ricevitore TV.

11 Poliscopio rende possibile una messa
a punto « generale » ma anche ricerche
singole sul gruppo RF, sull’oscillatore
di canale, nello amplificatore MI video
e audio, sul limitatore, discriminatore e
I'amplificatore video.

4.0.10. - Accoppiatori, cavi, resi-
stenze di carico, antenne.

11 Poliscopio indica subito, se e in quale
campo di frequenza esiste un errore di
adattamento, e ne agevola la corre-
zione. Anche qui si consiglia I'uso di
cavi di precisione preinseriti.

4.0.11. - Misure di frequenza.
Un picecolo stratagemma permette, di
misurare con precisione tramite il Po-
liscopio la frequenza di dipoli attivi
(generatori) oppure di fare una pre-
cisa messa a punto sulle marche di
frequenza.

5. - CARATTERISTICHE
GENERALL

5.1. - Parte generatrice.
Generatore REF vobbulato con campo
di frequenza 0,5 — 400 MHz in 5 gam-
me (0,5...50...150...220...310....
400 MHz); sovrapposizione delle gam-
me > 10 MHz (fra il campo 1 e 2:
>- 5 MHz).

Vobbulazione con deviazione di fre-
quenza di 4 0,2 -~ 4+ 50 MHz intorno
alla frequenza media, tuttavia non al
di la dei limiti delle gamme parziali;
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regolabile con continuita; frequenza
media regolabile a piacere entro le
gamme parziali; frequenza di vobbula-
zione a frequenza rete; andamento della
frequenza: aumenta con legge sinusoi-
dale; ritorno soppresso.

Modulazione d’ampiezza: esiste la pos-
sibilita di aggiungerla alla vobbula-
zione, con campo di frequenza com-
preso tra 50 Hz e 20 kHz e con grado
di modulazione max. 80¢, (ca. 10 mV
per 9, di grado di mmodulazione); ten-
sione d’uscita compresa tra 0,5 mV e
0,5 V,, con chiusura sulla Z, varia-
bile in stadi di 10 dB; diminuzione ag-
giuntiva del livello di 3 dB in tutti gli
stadi, inseribile con tasto.

Risposta di frequenza < 0,19% MHz di
deviazione per chiusura sulla Z (f.e.m.
-2 0,059 MHz deviaz.).

Resistenza interna Z = 60 Q.

5.2. - Parte ricevente.

Consiste di due canali indipendenti del-
lo stesso tipo, spazzolati con meta della
frequenza di vobbulazione; amplifica-
zioni regolabili con continuita. Dispo-
ne delle seguenti entrate:

1) Entrata RF coassiale con resi-
stenza di chiusura incorporata e rad-
drizzatore;

2) due testine a sonda RF con rad-
drizzatore incorporato;

3) due entrate RF.

Entrata RF: con impedenza caratteri-
stuca Z = 60 Q; diodo di misura col-
legato libero da c.c.; campo di fre-
quenza 0,5 — 1000 MHz; {ensione di
ingresso :. 50 mV per altezza piena
del quadro; riflessione < 39, (fino 400
MHz); possibilitd di carico fino a un
massimo di 1 W (somma del carico in
RI e in corrente continua).

Entrata con testina a sonda RF, con
campo di frequenza 0,5 — 400 MHz;
tensione d’ingresso :. 30 mV per al-
tezza piena del quadro; possibilita di
carico fino a un massimo di 10 V; im-
pedenza d’ingresso a 300 MHz: 20 kQ
/13 pF; possibilitd di applicare tensioni
continue fino 500 V,

Entrate BE destinate ad apparati con
proprio raddrizzatore; campo di fre-
quenza 3 Hz = 7 kHz (uguale campo
di frequenza dell’amplificazione BF per
entrata RF e testine di misura); ten-
sioni d’ingresso ::2 mV per altezza
piena del quadro; polarita a scelta, po-
sitiva o negativa; impedenza d’ingresso
500 kQ; possibilitd di applicare ten-
sioni continue fino 500 V.

5.3. - Parte di indicazione.

Consiste in un oscilloscopio a raggi ca-
todici per la rappresentazione con-
temporanea di due grandezze di 1mi-
sura (con lo spazzolamento della parte
ricevente); formato del quadro: 280X
210 mm (cinescopio da 36 cm con de-
flessione magnetica); possibilita di mi-
sura della tensione all’uscita della parte
generatrice; tensioni sull’apparato in
misura (entrata RF, testina a sondaRF,
entrata BF) f.e.m. della parte genera-
trice (controllo di funzionamento); asse
di frequenza orizzontale; larghezza pie-
na del quadro secondo la deviazione
regolata sulla parte trasmittente; scala
della frequenza approssimativamente
lineare; taratura con la comparsa di
marche di frequenza proprie e oppure
esterne di ampiezza variabile con con-
tinuita; le marche di frequenza interne
sono proprie pilotate a quarzo; a scelta
ogni 1/10,50 MHz; le marche esterne
sono ottenute dalla frequenza di un
generatore esterno, tensione necessaria
circa 1 V4 asse di tensione wverti-
cale; con linea di zero spostabile sul-
V’'altezza totale del quadro; caratteri-
stica di rivelazione approssimativa-
mente quadratica (entrata RFE) ri-
spettivamente dipendente dal rad-
drizzamento nell’apparato in misura
(entrata BI); scala di tensione verti-
cale suddivisa linearmente, disco in ple-
xiglas cambiabile con illuminazione a
flusso di luce regolabile; taratura con
riduzione della tensione del genera-
tore di 3,20, 10...dB; limiti di errore
della misura di attenuazione -+ 0,1 dB
per 3,10, 20...dB; ca. 4+ 0,5 dBper va-
lori intermedi. A



notiziario industriale

Index

Oscilloscopio miniatura per servizio TV

Si tratta di uno strumento portatile, appositamente progettato
per permettere al tecnico TV di riparare il televisore in casa del
Cliente, disponendo di un minimo di strumenti di controllo. Il
peso e il volume sono stati ridotti al minimo grazie all’uso di
un tubo a raggi catodici che richiede una tensione anodica di

Fig. 1 - Fotogratia dell’oscilloscopio miniatura.
I potenziometri per la regolazione della larghezza,
dell’altezza del segnale e del fuoco sono disposti
in modo che la loro regolazione viene effettuata
mediante manopole a disco appena sporgenti
lungo le pareti laterali dell’oscilloscopio (nella
fotografia & visibile quella situata a destra che
serve per la messa a fuoco).

* T’oscilloscopio miniatura per servizio TV &
stato descritto inizialmente nel Bollettino Tec-
nico di Informazione Philips.
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400 wolt: il Philips DG7-32.

Al

L’OSCILLOSCOPIO che qui de-
scriviamo ¢ stato progettato per ser-
vire come strumento di inisura per la
riparazione dei televisori. Dato che
quest’ultima di solito viene effettuata
in casa del cliente ci siamo preoccupati
di offrire al tecnico riparatore uno stru-
mento maneggevole di dimensioni e di
peso ridotti. Esso infatti ha un ingom-
bro di 10 12X 27 cm e pesa 2.6 kg.
Questa costruzione estremamente com-
patta é stata resa possibile grazie al-
I'impicgo del tubo a raggi catodici DG
7-32 il quale con uno schernio di 7 cin
ed una lunghezza di 17 cn1 puo lavorare
con una AT di soli 400 V e permette
quindi di impiegare un trasformatore di
alimentazione di dimensioni molto ri-
dotte. Uno strato conduttore che ri-
veste la superficie interna dello scher-
mo & collegato all’elettrodo accelera-
tore; con cid si pud fare a meno di
collegare quest’ultimo a massa, inol-
tre viene evitata la distorsione dello
oscillogramma all’avvicinarsi della ma-
no anche nel caso che l’anodo ¢ le

placchette di deflessioune siano ad un
potenziale di 400 V rispetto massa. Si
pud inoltre collegare a massa il catodo
del DG 7-32, cio facilita il montaggio
della sezione alimentatrice dell’appa-
recchio e rende superfluo un avvolgi-
mento separato e ben isolato per la
accensione del filamento del tubo. E
quindi sufficiente disporre di un pic-
colo trasformatore che abbia un av-
volgimento per 2X220...250 V e I'al-
tro per 6.3 V, mentre ’alta tensione di
400 V viene fornita da un circuito du-
plicatore impiegante due elementi rad-
drizzatori al selenio.

1. - ALIMENTAZIONE,

Nella fig. 4 in basso é indicata la se-
zione alimentatrice con i rispettivi fil-
tri. I raddrizzatori al selenio G, e G, rad-
drizzano le due fasi e forniscono ai ca-
pi del condensatore C, una tensione
continua di circa 250 V, Traniite R,,
e G, anche C;, é caricato al valore di
questa tensione, inoltre dal partitore
di tensione Ry—Rj, vieme portata su
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Fig. 2 - L’oscilloscoplo visto dal lato sinistro.
Sono visibili i due dischi di regolazione collegati
ai perni dei potenziometri ed in mezzo ad essi ¢
visibile 1'asse dcl comnutatore della base dei
tempi con la chiaveita di rolazione.

IFig. 3 - Disposizione dei componenli nella parte
superiore dello chassis dell’oscilloscopio. | rad-
drizzatori al selenio sono fissali ai lali del tra-
sformatore d’alimentazione, Liu schermalura ¢
Passe degli avvolgimenli di quesl ultimo sono
disposti parallelamente all’asse del tubo DG 7-32,
il quale ¢ muuito di wto schernmo in mumetal,
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(;; anche una tensione allernata pe
cui, in definitiva, ai capi di Oy sard
presenfe una tensione i 400 V. Lu
fensione negaliva per la griglia cou-
(rollo del Lubo calodico ¢ ollenula per
mezzo di Gy Ry, ¢ il potenzionietro
per la regolazione della luminosila, Ry,
serve per la messa a [uoco del punto
luminoso.

2. - AMPLIFICATORE VERTICA-
LE.

L'amplificalore verlicale coniprende le
valvole IEC 02, [EIF80 ¢ LCIT80 (ri-
spettivamente V,, V,, Vy); la prima ¢
monlala in un amplificatore del Llipo
« calhode follower» ed ¢ incorporala
nella sonda di misura (nello schema ¢
la valvola inclusa entro il Lratteggio).
All'ingresso i questa valvola ¢ fnserilo
inollre un altenualore [isso (20 dB);
esso ¢ Tormalo da Ry, con correzione
capacitiva Ce-R;, ¢ puod essere escluso
mediante S,

Il regolatore dell'altezza del segnale
() ¢ montalo nell’'apparecchio. Gli
stadi amplificatori che seguono sono
dimensionati in modo da avere una
banda passante suflicientemente ani-
pia; vengono impiegate quindi resi-
sistenze anodiche di basso valore e
condensatori di accoppiamento di va-
lore clevalo mientre i condensatori ¢
¢ (i, monlali in parallelo rispetliva-
nieule a Ry e Ry;, annullano, alle fre-
quenze celevate, la conlroreazione su
quesle resistenze calodiche. Lo sfasa-
menlo ¢ effettuato dalla sezione lriodi-
ca della 1KCLE 80 in modo da avere sulle
placchetie di deviazione d,—-d,’, le ten-
sioni simmelriche necessarie. La sensi-
bilita ¢ di 110 mnV/cur ¢ la banda pas-
sante va da 1 Hz a 3 MHz (inisurata Lra
i due punti a — 3 dB).

3. - BASE DEI TEMPL

Una base di Lempi lineare ¢ ollenula
impiegando un circuito transitron-Mil-
ler, realizzato con una IEI7 80 (V). Una
delle placchette deflettrici orizzontali,
(dy) & collegata direttainente al rego-
latore di ampiezza del scgnale Ry,
mentre il segnale a dente di sega, depo
essere stato ruotato di fase da Vg (una
sezione della ECC 81) viene applicato
a dy.

11 segnale per la sincronizzazione (sin-
crouizzazione interna) viene prelevato
prima di Ry, in tal modo il segnale di
sincronismo rimane di valore costanle
quande viene variata ’altezza del sec-
gnale da esaminare. Se S, & portato
nell’altra posizione la sineronizzazio-
ue puo esscere effettuala da un segnale
esterno oppure dalla frequenza di rete,
previo cortocircuito delle prese, per la
« sineronizzazione interna » e per il pre-
lieve di «10 V,.,.»

Il raddrizzatore al germanio D; fa in
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modo che alla griglia soppressore di V
pervengano soltanto le lasi negative del
segnale di sincronismo; in parallelo a
D, viene collegata una resistenza da
10 k€ (che non compare nello sche-
ma) la quale ha il eompito di limitare
la tensione e di impedire in tal modo
una sovramodulazione della griglia sop-
pressore.

I condensatori che successivamente
vengono inclusi nel circuito da C, a
C,s regolano la costante di Lempo del-
1'oscillatore transitron mentre i con-
densatori C,,...C,; inclusi simulla-
neamente, determinano la frequenza
del dente di sega dell’integratore di
Miller; la resistenza R,, cousente la
regolazione fine della frequenza. Que-
si’ultima & regolabile in sei scatti da
20 Hz a 16 kHz.

Gli impulsi negativi durante il tempo

169

5,3¥

Tig. 4 - Schema elettrico dell’oscilloscopio. 1 valori dei componenti elettrici sono riportali nel testo al
paragralo 5. Malgrado Pestrema semplicita del circuilo, Poscilloscopio miniatura realizzalo nei_kibo-
ralori PPhilips presenta caratleristiche purlicolarmente interessanti.

di ritorno del dente di sega presenli
alla griglia schermo di V,, vengono in
parte portati sul raddrizzatore al ger-
manio D,, regolati da R,; e successi-
vamente applicati alla griglia con-
trollo del tubo a raggi calodici per
la soppressione della traccia di ritorno.

ESECUZIONE PRATICA.

Dato che la costruzione di un oscillo-
scopio miniatura non puod essere por-
tata a buon fine che da persone che
hanno una provata esperienza nella
realizzazione di apparecchiature molto
compatte, non c¢i soffermeremo sulla
descrizione del montaggio dell’appa-
recchio.

Parimente, tra il materiale descritto in
questo articolo, sono state indicale al-

cune parti che non tulli potranno lro-
vare facilmente; si dovra quindi im-
piegare materiale dello stesso valore,
cio implica la necessita di adattare co-
stantemente le dimensioni dell’appa-
recchio e la disposizione delle varie parli
alla foria e alle dimeunsioni delle parti
di cui non dispone. Coloro che volessero
costruire questo apparecchio possono
quindi servirsi a tilolo indicativo dei
disegni e delle fotografic ricavale da un
prototipo realizzalo nei laboratori ’hi-
lips.

- COMPONENTI.
Cirgg s-7-10 a0 = 0.1 [LF, 500 V;
Cyeze = 0.047 pl, 500 V; C4 2 pls,
trimmer; C, 20 pl, 50 V; Comyy =
220 pIF, 350 V, ceramico; C, 0.047

wk, 5300 V; () = 1800 pli, 350 V, ce-
ramico; Cy; = 0.015 pI5, 500 V; C5-9 =
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Fig. 5 - Dati d’ingombro e disposizione dei va.i
componenti nella sonda di misura.

Fig. 6 - Ubicazione dei componenti sotto lo
chassis.

Fig. 7 -
chassis.

Ubicazione dei componenti sopra lo
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4700 pF, 500 V; Cjep = 1500 pF,
500 V, mica; Gy—s = 470 pF, 500 V,
mica; Cm_m = 150 pF, 500 V, mica;
Cio—gs = 47 pF, 500 V, mica; Gy =
0.01 uF, 350 V, ceramico; C;s = 15 pF,
500 V, mica; Cz,_28 = 33 pF, 500 V,
ceramico; Cy; = 5 pF, 100 V; G5 =
25 uF, 350/400 V, (2X12.5); Cy-g5 €
Cyo-g7 = 25 - 25 u¥F, 350/400 V; Dy,
= QA 85; Gy_,-3-, = raddrizzatori al
selenio; Ri—g-g1-5g-15-m-a1 = 1 ML,
Yo W Rg-13-35 = 10 MQ, ¥ W; R,y =
1.2 MQ, %» W; R, = 330 Q, % W;
Ryg-y-27 = 10 kQ, % W; R;; = 10 kQ,
pot. lin.; Rygmys = 5.6 kQ, 1 W; Ry yy =
220 Q, Y% W; Ry = 10 kQ, 1 'W;
R, = 340 Q, Y% W (2X680 par.);

Ry, = 270 Q, Yo W; Ry = 82kQ, 1%, W
R,y = 27 kQ, Y% W; Rpe-a = 100 kQ,
Yo W; Ry = 30 kQ, pot. lin; Ry =
2 MQ, pot. lin.; R ;, = 470 kQ, 1% W
‘Rys = 56 kQ, % W, 10%; Rm = 82kQ,
1/2 W 10 A), Ry = 560 kQ’ /z W’ R38—41

= 2.2kQ, % W; Ry = 1 MQ, pot. lin,;
R,, = 200 kQ, pot. lin.; R, = 3.3 kQ,
1 W; Ry = 82kQ,1W; Ry =100k,
pot. lin.; S, = interruttore miniatura;
S; = commutatore 2 posizioni; S; =
commutatore 4 sezioni, 6 posizioni;
V, = DG 7/32; V, = EC 92; V- =
EF 80; V, = ECF 80; V, = ECC 81;
Z_, = 05 A,

6. - TRASFORMATORE DI ALI-
MENTAZIONE.

Secondario: 2X 250 V e 6,3 V; Dimen-
sioni del nucleo: 50 mm X 75 mm; Al-
tezza del nucleo: 26 mm; Larghezza
della gamba centrale: 25 mm; Avvolgi-
mento primario (per 220 V): spire 1760
filo I 0.2 Cu smaltato; Avvolgimento
secondario (2X 250 V): spire 2X2200
filo § 0.12 Cu smaltato; Avvolgimento
se condario (per 6.3 V): spire 55 filo @

0. 8 Cu smaltato
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L’Italia al primo

Promosso dalla « International Federa-
tion of Automatic Control », si terra a
Mosca dal 25 giugno al 5 luglio 1960,

i1 T Congresso internazionale del con--

trollo automatico, organizzato dal Co-
niitato nazionale del controllo automa-
tico del’URSS con il concorso dei
Comitati nazionali membri dell’I.F.A.C.
Al lavori del Congresso partecipera il
Consiglio Nazionale delle Ricerche, con
la propria Commissione italiana della
Federazione internazionale del con-
trollo automatico, presieduta dal Prof.
Giuseppe Evangelisti, dell’Universita
di Bologna, membro del Consiglio ese-
cutivo internazionale dell’I.F.A.C.

Le manifestazioni del Congresso coni-
prendono la presentazione e la discus-
sione di comunicazioni scientifiche; vi-
site ad istituti scientifici ed a Centri di
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CONgresso del controllo automatico

realizzazione dell’automatismo; visite
ai Centri culturali di Mosca. Il carat-
tere del Congresso & fondato su larghe
applicazioni per quanto riguarda la
teoria; sul massimo di sicurezza per
quanto rignarda il funzionamento delle
apparecchiature; sul pili elevato ren-
dimento per quanto riguarda i processi
di controllo.

I lavori scientifici del Congresso si
articolano in tre Sezioni. La prima Se-
zione & dedicata agli « Studi teorici e
sperimentali effettuati sul controllo
automatico ¢ sui servomeccanismi ».
Vengono presi in considerazione i pro-
blemi teorici generali e particolari di
ricerca e di concezione di controllo au-
tomatico e i loro metodi di risoluzione.
La seconda Sezione ¢ dedicata alla
« Strumentazione e ricerche connesse

Convegno scientifico Internazionale

Il transistore, inventato undici anni
or sono e considerato una delle mera-
viglie dell’elettronica, sara il tema di
un Convegno scientifico internaziounale
che si terra a Londra unitamente ad
una Mostra il prossimo maggio. Mo-
stra e convegno saranno sotto gli au-
spici dell’Istituto britannico Ingegneri
Elettrotecnici.

Scopo del convegno & quello di facili-
tare lo scambio su piano internazionale
di informazioni sul transistore e le sue
applicazioni; un gran numero di scien-
ziati e tecnici di molti paesi vi hanno
gia aderito.

Malgrado la vasta pubblicitid che ri-
cevono i prodotti « dotati di transisto-
ri », pochi profani veramente sanno che
cosa sia un transistore, né la descri-
zione & semplice. Ci sono attualmente
circa 800 tipi di transistori ed essi sono
potenziali sostituti delle valvole termo-
ioniche nella maggior parte degli stru-
menti portatili. Essi son gia parte in-
tegrante di grammofoni, contatori di
radiazioni nucleari, calcolatrici elettro-
niche, ecc.

I1 Convegno londinese consistera di
23 sedute durante le quali verranno te-
nute oltre una trentina di conferenze,

Calcolatrice elettronica per impianti

L’ufficio metereologico dell’ Aeronautica
britannico ha introdotto recentemente
una grossa novita nel suo servizio di
previsione del tempo: una calcolatrice
elettronica ad alta velocita Ferranty
Mercury, battezzata « Meteor ».

La calcolatrice & stata installata negli
impianti metereologici di Dunstable.
Essa non sara impiegata nel lavoro
quotidiano di previsione del tempo
sino a che non sara trascorso un lungo
periodo sperimentale. 11 meleor &
capace di eseguire sino a 3.000 mol-
tiplicazioni al secondo e di compiere nel
giro di 30' minuti una previsione nu-
merica della distribuzione di pressione
a due livelli nell’atmosfera, con 36 ore
di anticipo. & possibile alimentare la
calcolatrice direttamente con dati ri-
cevuti a Dunstable per telescrivente,
dati risultati da osservazioni metereo-
logiche che mefeor ¢ in grado di orga-
nizzare ed interpretare rapidamente.
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I metodi di previsione numerica del
tempo, sviluppati nell’ultimo decennio
in Gran Bretagna, negli Stati Uniti, in
Svezia ed in altri paesi, tendono a ri-
solvere le equazioni matematiche atmo-
sferiche con mezzi numerici ed a pre-
dire le condizioni atmosferiche di do-
mani da quelle cdierne. Gran parte di
tali equazioni sono note, ma sino a
qualche tempo fa erano troppo com-
plicate per offrire risultati pratici nella
previsione del tempo. Anche dopo la
semplificazione al massimo dei wvari
problemi, rimane necessario eseguire
oltre cinque milioni di operazioni ma-
tematiche se si vuol calcolare il muta-
mento delle condizioni atmosferiche in
24 ore per la regione del nord-Europa.
Ora perd lintroduzione delle calcola-
trici elettroniche ha posto sul piano
pratico la soluzione di tali imponenti
problemi. Anche cosi & tuttavia ancor
troppo presto per parlare di previsioni

con lo sviluppo dei sistemi di controllo
automatico ». I soggetti di ricerca si
riferiscono ai costituenti elementari del-
la strumentazione: detettori, transdut-
tori, trastormatori, rele, regolatori, cal-
colatrici, organi di telemisura, organi
di regolaggio, ecc. La terza Sezione &
dedicata alle « Applicazioni industriali
del controllo automatico », compren-
dendovi i dispositivi di previsione e cal-
colo; vengono esaminati i metodi teo-
rici e sperimentali dell’analisi statica e
dinamica dei costituenti e dei sistemi
automatizzati nonche dei metodi di
analisi delle perturbazioni.

Ogni altra informazione ed i programmi
del Congresso possono essere richiesti al
Consiglio Nazionale delle Ricerche (Ut-
ficio Relazioni Internazionali, Piazzale
delle Scienze, 7 Roma). (i. s)

sul transistori

con la presentazione di circa 200 re-
lazioni e documenti.

I prodotti presentati alla Mostra per-
verranno dalle numerose ditte spe-
cializzate nelle applicazioni dei tran-
sistori, nonché da enti e laboratori go-
vernativi, universitari ed industriali che
dimostreranno la tecnica impiegata nel-
le ricerche in tale campo da essi intra-
preso.

Eventuali richieste di informazioni sul
convegno vanno indirizzate a: Indu-
strial Trade Fairs Ltd., Drury House,
Russell St., Drury Lane, Londra, W.C.
2. (u. b.)

meteorologici

del tempo interamente matematiche;
le previsioni continueranno per lungo
tempo ancora ad essere il prodotto della
esperienza dei singoli esperti e del
loro giudizio sull’influenza delle condi-
zioni atmosferiche presenti su quelle
future, giudizio basato sull’empirismo
oltre che su calcoli scientifici.
L’ufficio metereologico britannico ha
comunque intrapreso ricerche sulle pos-
sibilita di previsioni numeriche sin dal
1950, mediante una calcolatrice di pro-
prietda commerciale e di strumenti in
dotazione ad universitad. Ora esso ha
una calcolatrice propria e cid & de-
stinato ad accelerare il programma di
studi in detto campo. Le osservazioni
ed i calcoli compiuti nelle piu svariate
condizioni atmosferiche saranno con-
frontati con quelli derivati mediante i
sistemi di previsione attualmente in
uso e se ne trarranno le conclusioni.
(u. b)
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TFig. 1 - Schema a blocehi del registralore di ciclo
d’isteresi.
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dott. ing. Gustavo Kuhn

di ciclo d’isteresi

Il rilievo delle caratteristiche magnetiche di materiali ferroma-
gnetict ha importanza sempre maggiore. Il disporre di uno stru-
mento o funzionamento automatico st dimostra particolarmente
utile neglt studi sull’influenza di trattamenti termict o mecca-

nict sui matertali magnetict.

QUESTO APPARLCCHIO ¢ in-
leramente automnalico, ed & stato pro-
getlalo per facilitare il rilievo delle
caratleristichie di materiali magnelici

(fig. 1).

La sua rapidita ¢ praticila di impiego ¢
particolarmente utile nei coutrolli di

generatore
della
corrente
magnetizzanle

campione

Q244
——

verticale ed orizzontale ¢ mollo sem-
plice: indicheremo pitt avanli il 1ne-
lodo da scguire a tale cffetto.

La precisione ¢ di circa £ 2 mA per lo
spostamento Iungo 'asse delle correnli
nel caso pin sfavorevole (°; ruotalo
completamente a sinistra) ¢ di circa
1 195 lungo I'asse del Aussi,

amplificatore

pennino scrivente

controllo motore  di
posizione —- foglio {rascinamealo
del foglio em 20x 30 del pennino
{motore nte-
gratore di
lamburo tensione)

serie negli studi sull'influenza di tratta-
nienti termici o meceanici su materiali
magnetici ed in simili problenii,

1. - GENERALITA".

I alimenlazione ¢ effeltuala  inlera-
miente dalla rele a correnle allernata,
Nonostlante la realizzazione mollo coni-
patta, lapparecchio pud lavorare an-
che per lunghi periodi senza interru-
zione, grazic al raffreddaimento a mezzo
di un ventilatore montalo nel cofano
clei circuili elettronici.

Quando si dispone di un campione del
materiale imagnetico in esame, l'ap-
parecchio ne disegna in qualche minuto
il ciclo d’isteresi su un foglio di carta
willimetrato di 30X 20 cm.

IL.a correnle magnetizzante ¢ coulrol-
lala elettronicamente, e ’escursione di
essa puo essere regolata fra due qual-
siasi valori compresi tra —f—1,5 A e
-—1,5 A,

11 pilotaggio della corrente magnetiz-
zante & studiato in modo lale da avere
I'inversione automatica aciascunaestre-
mita del ciclo. Inoltre, in qualsiasi
punto del ciclo, ¢ possibile tracciare dei
cicli parziali di isteresi, sia simmetrici
che asimnetrici. La Laratura delle scale

2. - DESCRIZIONE DELL’APPA-
RECCHIO.

L’apparccchio si conipone delle seguenti
parti (fig. 2):

I) Unila di controllo (fig. 3) com:

a) Il circuito di controllo della cor-
rente magnetizzante, equipaggialo con
transistori di potenza OC 16.

b) 11 circuito di asservimento della
velocita di variazione della corrente ma-
gnetizzanle alla velocita di variazione
del flusso indotto. Nei tratti ripidi del
ciclo, dove cioé la variazione del flusso
e importante anche per piccole varia-
zioni della corrente inagnetizzante, que-
sto asservimento permette al motore del
pennino, che possiede una sia pure pic-
cola inerzia, di seguire senza ritardo
le variazioni del flusso grazie al ral-
lentamento della velocitd di variazione
della corrente magnetizzante.

¢) Il circuito di asservimento della
rolazione del tamburo porta-carta alla
corrente magnetizzante. (Spostamento
secondo lasse delle correnti magne-
tizzantl).

d) 11 circuito di compensazione della
differenza della coppia motrice (ovvero
della coppia di attrito) del motore in-



Legratore nelle due direzioni. (Sposta-
mento del pennino secondo l'asse dei
flussi).

e) alimentatori a —-280 V100 mA,
46 V4A, -6 V/4A, 6,3 Voo,

IT) Amplificatore ;modulato a bassa de-
riva, completamente transistorizzalo,
per l'alimentazione del motore per lo
spostamento del pennino (fig. 4).

11I) Registratore eletironico a tamburo
lipo 5248-C, coslruito dalla Sociel? in-
glese TinsLiuy e Co., di Londra.
Queslo registralore comprendeva origi-
nariamente due motori a corrente con-
Linua, uno per la rolazione demoltipli-
cala del tamburo su cui si avvolge il
foglio di carla millimetrata, ¢ l'allro
di dimensioni mollo ridolte e di pic-
colissima inerzia, per lo sposlamenlo
del pennino scrivenle lungo la genera-
trice di appoggio del tamburo.

I1 registratore ¢ stato modificato sosti-
luendo al primo di essi un motore bi-
fase Brown a 115V c.a. 130 giri/minuto,
perche cido semplificava molto T'asser-
viniento della rotazione del lamburo
alla corrente magnetizzanle.* Si ¢ uti-
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lizzato invece il secondo come inte-
gratore della tensione dell’avvolgimen-
to di segnale del campione magnetico
in esame. IZsso infatii & caratterizzato
da una velocitd di rotazione esatta-
mente proporzionale alla teusione con-
tinua applicata ai suoi morsetti a par-
tire da circa 0,2 V fino alla tensione di
12 V. Alla massima tensione la potenza
assorbita dal motore ¢ di soli 200 mW.

1% comunque necessario inserire un am-
plificalore a corrente continua fra lo
avvolgimento di segnale ed il niolore.

3. - PRINCIPIO DI FUNZIONA-
MENTO DELL’APPARECCHIO.

Occorre anzitullo preparare il cam-
pione di maleriale magnelico di cui si
vuole rilevare il ciclo di isteresi.

D’abiludine, se si tratta di lamierino,
si tranciano degli anelli con diamelro di
circa 10 cn, in modo da realizzare 1m
nucleo toroidale di circa 3 cm® (Per
una misura asselula ¢ non di con-
fronto occorre conoscere con esattezza

la sezione e la lunghezza media del
circuito magnetico).

I= possibile usare anche forme diverse
da quella toroidale, tranciando ad
esempio dei lamieriui ordinari per tra-
sformatori o motori ovvero delle stri-
sce composte quindi in quadrato. I3
imporlante che il nucleo da esaminare
non abbia traferro.

Se si dispone di maleriale massiccio, la
soluzione piti semplice ¢ di ricavare per
tornitura un nucleo loroidale come
detlo piu sopra.

Il circuito di eccilazione, avvollo sul
campione, ¢ composto di due avvolgi-
menti identici, disposti in serie.

Con le dimensioni consigliale, ogni av-
volgimenlo puo avere 100 spire. Con
la correnle massima di 1.5 A agiranno
quindi sul nuecleo 150 amperspire.

La corrente magnetizzanle ha due com-
ponenti di segno opposto, clie percor-
rono ciascuna uno dei due avvolginienti
Una di esse ¢ costante ¢ regolata a
- 1.8 A: I'allra ¢ variabile, al massimo
fra —— 0.3 ¢ - -3,3 A, ed ¢ controllata
da {re transistori OC16 in parallelo.

ventilatore
= - 1% motore tamburo
AW 22~
h) 1 l
) = +280v atimentat alimental
alimenistore I]' slabilizz. slabilizz
-6V +6Y
RREERR ST, I
{ L
< sy L
N ——
- ™~
amplificatore ad ﬁ a1 . . circuito pilola \
iamants i tensione di integratore corrente magne- amplific  [=—"6Y
aceoppiamesta i O— referenza £o0F ™ tizzante s | { | | motutato
o I S Esoce 4xouts [ L | { ransist
88LC | = a fransistory BV
| N 7/
AN i
l < campione
‘ sistema dei magnetico
! rele’ fine cor in ‘esame
‘ sa e inversig
| ne automalica

PR

AAAAAA
YVYVYY

~S———___req. defla scala delle correnti

-

~s—— asservimento veloci'a di scansione

——

asservimento rotazionk del tamburo

AAAA/‘/

+ BY ~a—ANW
o

| vibratore

3 | 50Hz

circuito 1

del motore
movimentio i
tamburo

tamburo

compensaz. delfa dit-
ferenza di attrito del
motore

+6Y

penning
-6Y

motore bifase

{asse delle correnti
magnetizzanti)

motore a correple continua
del pennino lasse dei flussil

Tig. 2 - Schema del prineipio di funzionamento del traceiatore di ciclo @isteresi. Si compone di una uniti di controlle, di un amplificatore modulato
a bassa deriva, complelamente transistorizzato, di un registratore elettronico a tamburo.
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Reg. valore max corrente magnetiz-

Py =

1V O

Bilanciamento del potenziometro rotat

P, P, P, =

iari.

trollo e ausil

i1dicon

t

1 eircud
Reg. scala delle correnti; P,

del motore integratore
N.B. Tutti i contatti dei relé sono disegnat

Fig. 3 ~'Schema de

zante; Py

Compensazione della differenza di attrito nei due

Reg. della eventuale tensione di referenza esterna; IP;

Bilanciamento circuito pilota del motore bifase.

Py =

senst

di riposo (relé non eccitato). Tutte le resistenze sono del tipo 1/2 W, valori in ohm. WDR

1 in posizione

Resistenza protezione relé della sovratensione di apertura,
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La corrente magnetizzante totale &
quindi variabile al massimo fra - 1,5
e —1,5A.

Una tensione costante, fornita da due
batterie a 67,5 V in serie (che non de-
vono praticamente fornire energia) &
applicata ad un circuito integratore di
Miller (V).

La tensione di uscita di questo, che
cresce in maniera lineare nel tempo,
controlla la corrente magnetizzante. Un
asservimento & previsto (V,) per ri-
durre la tensione applicata all’integra-
tore, e per conseguenza la velocita
di variazione della corrente magnetiz-
zante, durante il passaggio attraverso la
porzione del ciclo a permeabilita ele-
vata.

Questo controllo mantiene press’apoco
costante, durante questo tempo, la
tensione ai capi del motore del pennino.
Un relé polarizzato sensibile (B) con
corrente di eccitazione dell’ordine di
1 mA, e la cui sensibilita & regolabile a
mezzo di P,, & collegato ai capi di una
resistenza percorsa dalla corrente ma-
gnetizzante totale, e realizza lin-
versione automatica della tensione ap-
plicata all’integratore V, a ciascuna
estremita del ciclo per valori massimi
della corrente di 4+ 1,5 A.

Un dispositivo di asservimento assi-
cura una rotazione del tamburo che
porta il foglio di carta millimetrata pro-
porzionale alla corrente magnetizzante.
Esso funziona nel modo seguente: un
motore bifase a 50 Hz comanda la
rotazione del tamburo. Una delle fasi
& alimentata a tensione costante (fase
A) direttamente dalla rete attraverso
un condensatore. La fase di questo

avvolgimento & quindi anticipata di
circa 90° rispetto alla fase della rete.
L’altro avvolgimento (fase B) riceve
una tensione variabile che pud essere
in fase ovvero in opposizione con la fase
della rete. L’ampiezza di questa ten-
sione & proporzionale all’ampiezza della
tensione di errore, cioe alla differenza
fra la tensione sul cursore del poten-
ziometro rotativo (funzione della po-
sizione del tamburo) e la tensione pro-
porzionale alla corrente magnetizzan-
te totale ottenuta ai capi di una resi-
stenza di shunt.

La fase & invece dipendente dalla po-
larita di questa tensione di errore.

Quando il sistema ¢ in marcia, la
tensione di errore all’ingresso dell’am-
plificatore si mantiene fra 0,2 ¢ 0,4 mV.

Un vibratore sincrono e praticamente in
fase con la rete rende questa tensione
alternata a 50 Hz. Segue VYamplifica-
tore comprendente i tubi V,, V,, V,.

Esso possiede un guadagno in tensione
di 80 dB ed uno sfasamento minimo a
50 Hz (banda passante da 15 Hz a
20 kHz, con -— 3 dB di attenuazione
alle estremita).

L’uscita dell’amplificatore pilota lo sta-
dio commutatore di potenza, che com-
prende i tubi V, e V.

Se il segno della tensione di errore
cambia, la fase B cambia di 1800,
ed il motore inverte il senso di marcia.
Sul campione del materiale in esame
& avvolto anche un terzo avvolgimento.
Durante la variazione della corrente
magnetizzante in questo avvolgimento
¢ indotta una tensione proporzionale
alla velocita di variazione del flusso al-~

15¢
pp

v
np

10V
PP

15V
ap

I'interno del campione stesso.

L’amplificatore modulato amplifica
questa tensione, che & quindi applicata,
attraverso uno stadio di potenza, al
motore a corrente continua di trasci-
namento del pennino.

La velocita di rotazione del motore &
proporzionale, grazie alla sua partico-
lare costruzione a bassissimo momento
di inerzia, alla tensione applicata ai
suoi morsetti, e per conseguenza lo
spostamento della penna rappresenta
I'integrale dell’equazione fondamentale:

d o

di
cio¢ il flusso totale presente nel cam-
pione.

Il circuito del motore comporta inoltre
un circuito di correzione che permette
di far circolare nel motore una piccola
corrente, o in un senso o nell’altro,
sempre in ogni caso inferiore alla mi-
nima corrente necessaria a mettere in
rotazione il motore. Il momento di
attrito del motore non & infatti mai
identico nei due sensi di rotazione, e lo
scopo di questa piccola corrente, rego-
lata sperimentalmente, & quello di
rendere il motore ugualmente sensibile
nei due sensi di rotazione.

lel =

4, - IMPIEGO.

Prima di mettere sotto corrente 1’ap-
parecchio occorre verificare quanto se-
gue:

Commutatore SW, sulla posizione 1.
Interruttori SW, e SW; chiusi.

IX ora possibile alimentare l’apparec-
chio, prendendo cura di collegare le due

lia) &) AAAAAA
- T o WWW
= [ (M
i l‘ & ;—' n i1 L BATY
B -6
] $
0c7 2 E: 3 0c1s
o W 1l }
=3 )
=
¥s t 1S
E = 3 3
5 E E 3 3
ER- 12430 470 1 E 3
Sa w ‘
EEE 220 1Y 15
_g‘ o 2 _I_ A'A'A'A'A'A' 1% :E Snp
RTINS SW2-D + <
220 -6v
20k
no .
guadag motore integratore al circuto equalizzatore @ |
|movimento pennine} dell “attrito I
. = al circuito del conlro_llu @
avlomatico di velocita
Fig. 4 - Amplificatore modulato e motore integratore. T, = Trasformatore speciale: Primario 6,3 V (in parallelo sul filamento di‘V:); T, = Tra-
sformatore d’ingresso per transistori 4:1; 7, = Trasformatore di uscita 1,5 : 1 + 1 (originariamente trasformatore controfase 2 x QC72).

N.B. Qualora Pamplificatore non funzionasse, scambiare fra loro i due conduttori del modulatore contrassegnati con X, e X,.
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Fig. 5 - Ciclo eompleto di isteresi di un normale lamierino ferro-silicio per trasformatori. Scala delle ascisse 0,125 Ajem; scala delle ordinate 2 kGs/em.
11 diagranmma riportato ¢ la riproduzione non ritoccata di un ciclo traeciato dall'apparecchiatura descritta.

tensioni di -6 V¢ — 6 V dopo 1
minuto almeno che i circuili a valvole
sono stali messi in funzione.

Da questo istante la corrente magne-
lizzante circola nell’avvolginiento di
cecitazione, ¢ descrive automatica-
mente 1 ciclo fra due valori siinme-
trici per rapporto allo zero, determinali
dalla posizione del controllo P,.

ILa velocita di variazione della corrente
¢ indipendente dai limili scelli.
L’escursione ciclica ¢ indicata dall’il-
luminazione successiva e periodica delle
due lampade spia verde e rossa.
Questa condizione, che corrisponde alla
posizione 1 del commutatore SW, per-
mette di effetinare la normalizzazione
magnetica del campione ¢ di smagne-
tizzarlo.

In questa posizione il registratore non
¢ inserito in circuito.

Nel frattempo & possibile fissare un fo-
glio di carta millimetrata sul tamburo,
e di mantenecre quest’ultimo sul regi-
stratore.

Posizione 2. Passando su questa posi-
zione mentre la lampada spia rossa &
illuminata il semi-ciclo in corso con-
cinua a velocita ridotta fino all’estreno
torrispondente, quindi ’apparecchio si
arresta, rimanendo in riposo. Si questa
posizione il motore di trascinamento del
tamburo riceve la sua alimentazione.
X ora possibile regolare P, (quando si
conosce il valore della corrente niagne-
fizzante, che si pu¢ misurare con un
amperometro a bassa resistenza, in-
feriore a 0,25 Q, inserito sul conduttore
comune dei due avvolgimenti di ecci-
tazione). Anzitutto si verifica lo zero,
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interrompendo nn islanle il condnllore
comune, ¢ regolando il conlrollo Py
in modo che il pennino Locchi il foglio
a meta della sua lunghezza. Si regola in
seguilo P; al valore desiderato per la
scala delle correnli: le posizioui esterne
corrispondono a circa 0,03 A/jem e
0,2 A;cm, rispettivanienle indicate a
¢ b sullo schema,

Posizione 3. Portando il commutatore
SW, su questa posizione ad un ino-
mento qualsiasi del ciclo, si ofliene
Parresto immedialo del sistema, e la
correntte maguelizzante si mantiene al
valore corrispondente all’istante della
commutazione.

Posizione 4. Questa ¢ la posizione di
registrazione. La velocita di variazione
della corrente magnetizzante in questa
posizione & circa 50 volte piu ridotlta
che nella posizione 1 (di normalizza-
zione). Con il controlle P, ruotato al
massimo dell’ampiezza (4- 1,5 A) la
durata del ciclo comnplelo, andata e ri-
torno ¢ allincirca di 3 minuti.

Dopo un ciclo a vuoto, vale a dire senza
appoggiare il pennino al foglio, si pud
regolare convenientemente la sensibi-
lita in ordinata.

SW, ed SW, permettono di predisporre
in anticipo I’arresto all’estremitd in-
feriore o superiore del ciclo, soppri-
mende pertanto linversione automa-
tica.

I due interruttori a pulsante verde e
rosso permettono, in qualsiasi punto
del ciclo, d’invertire istantaneamente il
senso di variazione della corrente ma-
gnetizzante. Cidé permette di descrivere

dei cicli parziali d’isteresi, ovvero dei
picecoli cicli.
Qualora ei si serva, al posto degli ali-
nientatori slabilizzali a bassa teusione,
di due accumulalori a 6 V (30 Al al
minimo) ¢ consigliabile impiegare per
I'alimentazione del polenziomelro ro-
lalivo un piccolo accumulatore separa-
to a 2 V. Due prese, contrassegnale
e -— sono previste a questo scopo.
L’interrutlore SW, va aperto, cd il
polenziometro P regolato in niodo da
leggere 0,2-4 V ai capi del potenziomelro
rotalivo (punti ¢ ¢ d sullo schema).
Quando non si usa la referenza esterna,.
sono I’, e P, da regolare in modo da
leggere —- 0,12 'V, 40,12 ¥ rispelli-
vamente ai punli ¢ ¢ d. (Interruttore
SW, chiuso).

5. - TARATURA DELLA SCALA
DELLE ORDINATE.

Abbiamo vislo come si effellua la ta-
ratura della scala delle ascisse, con
I'aiuto di un amperometro. Aggiun-
giamo che ¢ possibile Tare questa ope-
razione una volla per tutte, graduando
diretlamente in ampere/em di sposla-
mento della carta il controllo P
Nota la scala in valort di correute si pud
agevolmente risalire ai valori di forza
magnetomotrice, conoscendo il nu-
mero di spire dell’avvolgimento di ec-
citazione e la lunghezza del circuito
magnetico.

La taratura della scala dei flussi (or-
dinate) ¢ nn po’ piu laboriosa, ma sem-

(1l testo segue a pag. 187)



stort

tubi e trans:

Un nuovo thyratron allo stato solido:
il rettificatore controllato ZJ3gA’

Ig = 1(vd]

1248 /3

I

Fig. 1 - Andamento delle caratteristiche diretle
e inverse del rettificatore controllato.

* 11 thyratron ZJ39A ¢ stato presentato dalla
General Llectric in America e recentemente in
Italia dalla Fivee S.p.A., Pavia, in Informazioni
Tecniche.

Fig. 2 - Semplice circuito a mezza onda per mo-
strare il funzionamento del rettificatore con-
trollato in assenza di segnale al terminale di
controllo.
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PER MOLTI anni uno dei pilt ambili
obiettivi dell’industria dei semiconduttori &
stato quello della realizzazione di un pro-
dotto a semiconduttore con caratteristiche
di funzionanento simili a quelle di un thyra-
tron a gas, cioé¢ di un dispositivo capace di
essere commutato elettronicainente con nol-
ta facilitd da alti e bassi valori di impedenza.
Il problema sembra sia stato deflnitivamente
risolto dalla General Eleclric con il suo
nuovo dispositivo denominato «rettifica-
tore controllato» di cui é stata iniziata re-
centemente la produzione in un’intera gaimn-
ma di tipi sotto la sigla ZJ39A. Struttural-
mente si tratta di un semiconduttore al
silicio a giunzioni miultiple PNPN, cioé com-
posto di tre giunzioni reltificanti che fanno
capo a tre terniinali detli rispettivamenie
anodo, catodo ¢ terminale di controllo
(gate). Esso pud essere pensato come la
unione di un transistore ¢ un raddrizzalore
¢ di conseguenza anclie le sue proprietd ri-
sultano in parte quelle di un transistore comn-
binate con quelle di un raddrizzatore. La
fig. 1 illustra ’andamento delle caratteristi-
che di uscita (anodo-catodo) del «rettifica-
tore controllato ». La curva riportata nel
terzo quadrante &'la caratteristica inversa e,
come si vede, risulta identica a quella di una
normale giunzione rettificante, cioé con ten-
sione inversa applicata (catodo positivo) il
« rettificatore controllo » rimane sempre in-
terdetto. Applicando invece una tensione di-
retta (anodo positivo) il dispositivo con-

A anodo catodo B

AAAAAA,
YWVYWY
E
=)

term. controllo

(A}
YAC (plicco}<200¥

R

tinua a rimanere interdetto ma solo fino
ad un determinato valore della tensione,
chiamata tensione diretta di «breakover»
(VBg). Per valori superiori la resistenza ano-
do-catodo dimminuisce rapidamente portan-
dosi a valori bassissimi per cui la corrente
riniane limitata esclusivamente dai valori
della tensione applicata e dalla impedenza
del circuito esterno. Questo regime di con-
duzione puod essere anche stabilito con va-
lori di tensione applicata inferiori a Vpg:
cio si ottiene iniettando una piccola corrente
nel terminale di controllo. E appunto que-
st’ultinio metodo quello usato nella maggio-
ranza delle applicazioni poiché esso consenie
di effettuare un accurato controllo di grandi
potenze iniettando semplicemente dei se-
gnali di piccolissima potenza nell’elettrodo
di controllo.

Il passaggio dal regime di conduzione a
quello di interdizione si ha quando la cor-
rente .anodica viene portata al disotto del
valore H. Cio puo essere ottenuto riducendo
a zero la tensione di alimentazione come
avviene naturalmente nel caso di funziona-
mento in ¢. a. per ogni ciclo, oppure comn-
inutando la corrente anodica in maniera da
deviarla dal terminale di anodo per quei po-
chi microsecondi necessari perché il «retti-
ficatore controllato » ristabilisca il suo stato
di non conduzione. Risulterebbe chiara quin-
di I’analogia di funzionamento tra il «ret-
tificatore contirollato » e il thyratron a gas.
Il terminale di controllo esplica la stessa

VAC (picco}=201Y
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VAC [ picco]>>200V

tens. aliment. [VAc)

'

tensione tra anodo

e anodo (YAB)

tensione ai capl del

carico R¢ [Vpc)




- tubi e transistori
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Fig., 3 - (Circuito a mezz'onda con terminale di
controllo comandato in corrente continua.

funzione della griglia di controllo nel thy-
ratron a gas e, similinente a quanto avviene
per questo, una volta innescato, il «retti-
ficatore controllato » pud essere disinnescato
solamente annullando o invertendo (in po-
larita) la tensione anodica.

I.’unica differenza sostanziale tra il «ret-
tificatore controllato » ed il thyratron a gas
consiste nel fatto che in quest’ultimo I’ac-
censione avviene applicando una tensione
sulla griglia mentre nel primo occorre in-
viare una corrente nel terminale di controllo.
Poiché la caratteristica tensione-corrente del
circuito di ingresso (terminale di controllo-
catodo) ¢ sostanzialmente quella di un diodo
semiconduttore polarizzato nel senso di mag-
giore conduzione, ne risulta che i valori delle
tensioni d’ingresso, necessari per far scor-
rere la corrente sufficiente per l’aceeusione,
sono 1olto piccoli e si aggirano intorno a
12 V.

Il funzionamento in ecircuito del «retlifi-
catore controllato » pud essere facilmente
compreso cousiderando il caso molto seni-
plice illusirato in fig. 2 in cui si suppone
nessun seguale applicato al terminale di
coutrollo e elie la tensione di « breakover»
(Vgo), posta uguale a 200 V, sia sensi-
bilmente inferiore alla massima tensione in-
versa amnuissibile. Se la tensioue applicata
al circuito (V4¢) ha un valore di pieco in-
feriore a Vg = 200 V il «rettificatore con-
trollato » si comporta come una resistenza
niolto elevata in entrambi i semiperiodi, di-
retto e inverso, per cui la tensione V¢
cade quasi tutta ai capi del rettificatore AB.
In queste condizioni la tensione che appare
ai capi del carico (Vpe) & praticamente nulla,

essendo semplicemente quella dovuta alla
corrente inversa, come indicato in fig. 2.4.

Se invece V. (picco) & leggermenle supe-
riore a Vgg, ad es. 201 V, il «rettificatore
controllato » innesca a circa 90° del semi-
ciclo diretto mentre le tensioni V,p ai capi
del rettificatore, e Ve, ai capi del carico,
assumono l’andamento di fig. 2B.

In fig. 2C & riportato il caso in cui V4 (picco)
¢ molto pit grande di Vg ma sempre in-
feriore alla tensione inversa massima ani-
niessa.

Nella fig. 3 & riportato molto schematica-
mente un circuito a mezza onda con termi-
nale di controllo coinandato in corrente con-
tinua. La tensione di controllo deve essere
positiva rispetto al catodo e la resistenza R
deve avere un valore adeguato onde poler
ottenere un’alimentazione in corrente. La
resistenza d’ingresso di un tipico «rettifi-
calore controllato » di media potenza varia
da 10 a 100 Q in dipendenza del valore della
corrente di accensione richiesta e delle ca-
ratteristiche di controllo specifiche. Il termi-
nale di controllo pud essere comandato anche
in corrente alternata o impulsiva nella stessa
maniera di come viene fatto con i thyratron
a gas.

I1 rettificatore controllato presenta diversi
vantaggi rispetto al thyratron, ma qui ci
limiteremo a citarne solo alcuni tra i pia
importanti come { seguenti:

-— caduta di tensione diretta
bassa (inferiore ad 1 V.),
--— Lempi di accensione ¢ (i recupero pit
brevi,

- rendimento pitl elevato,
-— assenza di filamnento riscaldatore e quindi
nessun assorbimento di potenza nel funzio-
nameunto a riposo,
-— temperatura di funzionamento pit alla,
oltre alla particolarita imporlantissima, che
spesso da solo determina la sua scelta pre-
ferenziale da parte del progettista, di posse-
dere dimensioni estremamente ridotte in
rapporto alla potenza con esso controllata,
che & dell’ordine dei kW.

Per queste ragioni riteniamo che il ZJ39A
sia destinato a coprire un vastissimo campodi
applicazioni specialinente nel settore indu-
siriale dove, oltre ai thiyratrons, potra so-
slituire vantaggiosamente raddrizzatori a

molto pit

E182CC - Philips - Doppio triodo.

Tubo speciale di alta sicurezza, destinato a
funzionare ancliec dopo lunghi periodi di in-
terdizione.

Accensione 6,3 V a 640 mA oppure 12,6 V a
320 mA. Caratteristiche tipichie di ciascuna
sezione: V,=120V; V,=.-2V; I, =
=30mA; S=15mA/V; p=21; W,=
=45W; W, + W= 8 Wmax.
Zoccolatura noval: 1 =a’';2=g":3 = k':
d=1;5=1{;6=k; 7=g:8=1,; 9=

= a.

PMS84 - Philips - Tubo indicatore -
triodo.

Accensione 4,2 Va 300 mA. [ un tubo in-
dicatore di sintonia con triodo amplificatore.
Zoccolatura noval: 1 = g; 2 = connessione
int.; 3=kg'; 4=1; 5=1; 6= scher-
mo indicatore ; 7 = placchette di deflessione ;
8 = connessione int.; 9= a.
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QEO08 200 - Philips - Tetrodo.
Tetrodo a fascio per uso quale amplificatore,
oscillatore, moltiplicatore di frequenza, fino
a 30 MEHz, potenza d’uscita 200 W. Catodo
ad ossidi a riscaldamento indiretto 6,3V a
3,9 A.

Caratleristiche lipiche: €, = 12,7 pT¥
= 30pF; V,= 750 V; V,, = 250V
=100mA; S=9mA/NV | gy =0
Zoccolo gigante 5 piedini.

Gy =
1_

a

7.

TBL6 14 - Philips - Triodo.

E progettato per generatori RF industriali,
fino a 30 MHz, potenza d’uscita circa 20 k.
Catodo di tungsteno toriato a riscaldamento
diretto 6,3V a 130 A. Caratteristiche tipi-
che: C, = 1,0 pF; C, = 40 pIF; V, = 6 kX ;
I,=254A; §S=20mA/lYV; u=17,5.

TBL12 38 - Philips - Triodo.
Altro tubo per generatori RI* industriali,
fino a 30 MHz, potenza d’uscita circa 60 k\W.

vapore di mercurio, amplificatori magnelici.
relé, interrutlori e transistori di potenza.
1’intera famiglia del «rettificatore control-
lato » ZJ39A della G.I5., & composta di nove
lipi, ciascuno caratterizzato da un determi-
nato valore di tensione inversa nel campo da
25 V fino a 400 V. Questa definisce il mas-
simo valore (di picco) della tensione appli-
cata che quel tipo é in grado di sopporlare
in funzionamento continuo in entrambi i sensi
di polarizzazione diretta e inversa. Se queslo
valore viene superalo uel senso di polarizza-
zione diretta il dispositivo innesca anche sen-
za che nessun segnale ¢ presente sul terini-
nale di controllo; tuttavia una lensione nel
senso diretto anche se eccessiva non pud
danneggiare il dispositivo sempre che I'im-
pedenza del circuito abbia un valore ade-
guato. Molta cura va posta nel proteggere
il rettificatore coutrollato dalle correnli di
corto circuitos

Nel senso inverso il rettificatore controllato
si comporta, come gia accennato, nello stesso
nmodo di nn raddrizzalore al silicio convenzio-
nale.

Occorre provvedere opporlunamente cou
adeguate protezioni coniro i transitorii di
tensione inversa, che in nessuna condizione
devono superare i valori specifici. A tale
scopo spesso vengono disposti in serie al rel-
tificatore controllalo uno o pin diodi aventi
uguali liniti di corrente.

Il rettificatore controllato pud funzionare in
un vaslo campo di temperatura (fino a 1250C)
ma occorre fare uso i piastre di raffredda-
nento di dimensioni opportune in maniera
che la temperatura del gainbo non superi
nai durante il funzionamento i valori pre-
stabilili. Il progetto del radiatore deve cs-
sere accuratamente verificato in sede speri-
mentale sul prototipo facendo uso di una
termocoppia saldata sulla base esagonale del
ZJ39A.

Si uoti che il valore delle correnti riehieste
per 'accensione aumenta col diminunire della
teniperatura. Percid il circuito di conlrollo
dovrd cssere dinlensionato per fornire ten-
sioni e correnti pitt grandi di quelle massime
richieste per l'accensione lenendo sempre
presente perd che in nessuna condizione si
dovra eccedere i limiti di 300 mA per ta cor-
rente ¢ di 5 V per la tensioue.

(trigger)

Catodo di tungsteno loriato a viscaldamenlo
diretto 8 V a 130 A. Caratteristiche tipiche:
Ce=09pF; C,=425pF; V,= 12kV:
I,=2A; S=2mA/V; u=21.

TBL12 40 - Philips - Triodo.

Tubo per amplificatori R e AT, fino a 30
MHz, potenza d’uscita circa 60 kW. Calodo
di tungsteno toriato a riscaldaimento direlto
8V a 130 A. Caratteristiche tipiche: €, =
= 0,6 plF; C,=45pF; V,=12kV; ], =
=2A; S=20mA/V; p=33.

6463 - Philips - Doppio triodo.

E un tubo speciale a lunga vita, resistente a
urti e vibrazioni. Conserva le caratteristiche
di emissione anche dopo lunghi periodi di
interdizione.

Accensione 6,3 V a 600 mA oppure 12,6 V
a 300 mA.

4d=1f; 06=1f; 6=a;
= f¢.



sulle onde della radio

Argentina
1l servizio internazionale di Radio LRA vienc.
emesso dal lLunedi al Venerdl su 15347 per
i’Kuropa e Martedi-Sabato su 9690 kHz. Al
sabato ed alla domenica la stazione LRA di
100 kW irradia il progranmina di Radio Na-
cional per I'interno dalle ore 22.00 alle orc
05.00 su 9890 kHz.

Brasile

I.a stazione ZYT7 di Radio Guaruja opera
su 5975 invece di 5985 kHz. l.a stazione ad
onde corte per relais di Radio Mayrinck
Veiga (su 9575 e 11775 kHz) chiude i propri
programmi alle ore 02.30. Alla data odierna
risultano inattive le scguenti stazioni: PIRT18
su 5015 kHz, Radio Globo su 11805 kIIz,
PRC20 su 11975 kIlz, PRKY su 15190 kHz,
ZYC9 su 15370 kliz, ZYR94 su 17705 kHz.

Brasile

Radio Rurale trasmetle dalle ore 11.00 alle
ore 13.00 e dalle ore 20.00 alle ore 22.00
sulla frequenza di 6065 ¢ 15105 kHz. Le
trasmissioni sono dedicate alle popolazioni
che risiedono lungo la strada di Brasilia.

Equador

La stazione HCGB1 con il noniinativo di
« Radio Nacional Espejo» in Quito ¢ ora
in aria su 4635 kHz (nuova frequenza).

Gran Bretagna

Dal 1¢ Marzo i programmi in lingua italiana
da Radio Londra sono i seguenti: 13.15-
13.30 su 31.32-25.19-19.76; 19.30-20.00 su
41.49-30.80-25.47;, 22.00-22.45 su 48.78-
42.13-30.53. Quotidianamente notiziario alle
ore 19.30 e alle ore 22.00. Alle ore 13.15
dopo la lezione di lingua inglese: rassegna
della stampa britannica. Da lunedi e Sabato
viene trasniesso Meridiano di Greenwich
alle ore 19.30. Alla Domenica invece 13as-
segna della settimana politica. Per totli gli
ascoltatori che studiano l'inglese attraverso
la radio: Sabato alle ore 19.30 English for
to day, ripetuta il lunedl ed il martedi allc
ore 13.15 ed una altra lezione il mercoledi
alle ore 19.30 ripetuta il giovedl ed il venerdi
alle ore 13.15. Letture dall’inglese il martedl
nella trasmissione delle ore 22.00, con ripe-
tizione alla domenica nella trasmissione
delle ore 19.30. Revise Your English viene
trasmesso alla domenica, il mercoledl ed il
sabato alle ore 13.15.

Gran Bretagna

La nuova stazione radio che la Direzione
delle Poste di Gran Bretagna ha aperto a
Mulacott Cross, presso Ilfracombe, nel North
Devon, & nna delle pit moderne del genere
nel mondo; & stata progeltata in modo da
migliorare il servizio e da estendere la portala
delle comunicazioni tra le navi ¢ la riva nella
zona del canale di Bristol.

Negli ultimi tre anni il servizio radiolelefo-
nico di breve portata nella detta zona @&
stato fatto funzionare da una stazione tem-
poranea situata nell’Ulficio Cenlrale delle
Poste di Ilfracombe; questo servizio e quello
radiotlelegrafico di breve portata effettuato
per il tramite della radio di Burnham, ver-
ranno assorbiti dalla radio di Ilfracombe.
Ogni anno passano per il canale di Bristol
10 milioni di tonnellate di commercio con
I'estero; durante questo periodo di temipo
si trovano in quella zona dalle 75 alle 100
navi. L.a nuova stazione serve ai messaggi

179

tra gli armatori e le loro navi, tra gli equi-
paggi ¢ i passeggeri delle navi e gli amici
sulla terraferma, per il soccorso alle navi in
pericolo e per i messaggi di natura medica
nei casi in cui una nave si trovi priva di
medico di bordo. Inoltre, le navi in mare
possono ricevere bollettini meteorologici, av-
vertimenti di varia natura interessanti la na-
vigazione, monché un servizio di radiogo-
niometraggio.

Quest’anno viene celebrato il primo cin-
quantenario della radio delle Poste per le
comunicazioni tra le navi e la terraferma.
Il servizio fu passato alla Direzione delle
Posle il 29 setteinbre 1909, dopo csser stato
usalo dalla «Marconi Company » ¢ dalla
« LIovds ». Poco prima la Direzione delle
Poste aveva inaugurato una stazione speri-
meniale a Bolt Head, nel Devon, Fu attra-
verso il canale di Bristol che nel 1897 Gu-
glielmo Marconi invio il primo messaggio
senza fili al di sopra delle acque, aprendo la
via all’era delle radiocoinunicazioni.

L.e stazioni radio della Direzione delle Poste
per le comunicazioni con le navi giungono a
dodici. La pit grande ¢ quella di Burnham,
che si mantiene in comunicazione con navi
viaggianti in tutte le zone del globo. Le
altre stazioni provvedono a comunicazioni
sino a circa 500 km al largo della costa della
Gran Bretagna.

La radio di Ilfracombe, analogamente alle
altre stazioni costicre, pud collegare i ra-
diotelefoni delle navi con la rete relefonica
della terraferma, in modo che gli abbonati
possano parlare direttamente con i loro amici
clie si trovano sulle navi. Ogni anno ven-
gono effettuate circa 100.000 di queste chia-
mate.

Indonesia

Radio Medan attualmente & presente in aria
sulla sua frequenza di 5050 kHz e trasimette
i propri segnali di identificazione ogni 15
minuti a partire dalle ore 16.00.

Kuwait

Radio Kuwait trasmette le proprie verifica-
zioni mediante cartoline QSL. D’altro canto
la stazione omette notizie tecniche ed in-
formazioni sui programmi. Chi desidera ot-
tenere conferma ai propri ascolti pud scri-
vere: P.0. Box 4 — Pubblic Security Head-
quarters — Kuwait.

Messico

Richiediamo un quiz ai nostri lettori. I3
stata osservala una stazione messicana su
1800kHz in uu lunedi, con il programma
della LA HORA NACIONAL {trasmesso
dalle ore 03.00 alle ore 06.00. U'na volta men-
zionata conie Monterrey ed un altra come
Torreon. In altra trasmissione la stazione &
stata menzionata Radio Mexico. Chi puo
confermarei il segnale di identificazione?

Peru

Radio Nacional del Peril ha in aria una nuova
frequenza da Twnbes (OAN 1 Z-9550 kHz.
Puo essere ascoltata dalle orve 13.00 alle
ore 14.00 e dalle ore 24.00 alle orc 05.00 in
relais con OAN 1 K. Altre notizie dal Pern
¢i fanno conoscere che Radio El Sol da Lima
enette ora su 15170 (OBX4() invece clie
15180 LkIlz. I.emissione avviene dalle ore
13.00 alle ore 05.00. Altra stazione Radio
Nacional su 15150 & inattiva.

Stati Uniti d’America
IRendiamo nolo ai uostri lettori un nessag-

gio della Voce dell’America a tutti gli ascol-
tatori dei programnmi in lingua Inglese (in
Italia sono 1nolte migliaia). Ogni Domenica
la Voce dell’America trasmette un program-
ma diretto ai radio amatori di tutte le aree
del mondo in cinque differenti tempi du-
rante il giorno. Il programma consiste di
15 minuti dedicati a tutti i pettegolezzi (111)
captati sulle gamme dedicate ai radio ama-
Lori (O.}).), interviste con O.M., notizie sulla
propagazione e discussione sugli ultinii svi-
luppi della tecnica radiantistica. La trasmis-
sione avviene in inglese, le notizie sono lette
da Bill Leonard, W2SKE, uno dei migliori
commentatori ainericani e attivissimo radio
amatore. Gene Kern, W2BAK, produce i pro-
grammi. Le trasmissioni sulla propagazionc
saranno di Georges Jacobs ~— W3ASK — e
tutti i radio amatori di tutte le parti del
mondo saranno invitati a collaborare. La
V.0.A. ha preparato una distinta cartolina
QSL dedicata agli ascoltatori dell’Ham Show
(mostra dei radioascoltalori). I.’indirizzo del
lo stundio é: Amateur Radio, Box 922, Was-
hington 4, D.C. - Usa. La scheda completa
delle emissioni, che noi raccomandiamo a
tutti gli O.M. italiani, é:

a = Africa Occidentale

b = Nord Africa

¢ = Medio Oriente

d = Africa Orientale

e = Europa

f = Asia del Sud

g = Medio Oriente - Asia del Sud
= Asia Orientale

i = Isolc Hawai - Australia

j = Asia Sud-Est

It = Cina

{ = Brasile - Indie Occidentali

m = Indie Occidentali - Sud America

Orientale.
Le trasmissioni siglatc W sono degli Stati
Uniti Occidentali.
Le trasinissioni siglate I< sono degli Stati

Uniti Orientali.

Tan = Stazione di Tangeri

Mun = Stazione di Monaco di Baviera
Cur = Stazioni del S§/S Courier (Rodi)
Ok = Stazioni di Okinawa

Hon = Stazioni di Honolulu

Col = Stazioni di Colombo

Sal = Stazioni di Salonicco

Man = Stazioni di Manila

NI = Nord Luzon (Filippine)
07.00-07.30: a) 9700/11810 (WLWO); b)

11970/15165 (WLWO); ¢) 1259/7125/9530
(CUR); 7205 (TAN), 15210 (MUN); d)
11960 (MUN); e) 1196/6140 (MUN), 9585/
9740/11785 (TAN).

08.00-08.30: a) 9700/11810 (WLWO); ¢)
15210 (MUN), 15205 (TAN); e) 15380/
17845 (TAN).

13.00-13.30: b) 17795/21735 (WLWO); &)
25950 (WBOUY; f) 7110/11875 (COL); ¢)
21455/25880 (TAN); ) 6145/9515 (KNBH)
9650/11775 (IHHON), 11790 (MAN), 7160/
9745 (OK); i) 6020 (KNBH); j) 15330
(NL); &) 920 (MAN).

18.00-18.30: «) 17740/21610 (WLWO); ¢)
15200 (MUN); d) 11760 (MUN); e) 15210/
21500 (WDSI), 173/1196/3980 (Sabato e
Domenica solamcnte)/6140 (MUN), 9520
(SAL), 9615 (TAN); /) 7110/11875 (COL);
g) 21455 (TAN).

24.00-01.30: b) 15150 (WBOUY), 17880/21730
(WLWO); e) 11900 (WBOTU), 17830 (WD-
SD), 173 (MUN), 9614/11875 (TAN); h)
7770/21740/25630 (KCBR), 7160 (OK),
15275 (NL); j) 11790/11895/15200 (NL);
1) 15330 (WI301"); m) 15210 (WDSI).

(micron)



rassegna della stampa

dott. ing. Giuseppe Baldan

Vibratore a transistore automatico
per lampeggiatore

NF,GLI ATTUALI lampeggiatori il
tempo di carica del condensatore, cio¢
il tempo che intercorre fra Vinserzione
¢ l'accenzione delle lampade di segna-
lazione, che indica il raggiunginento
della tensione nominale, varia sccon-
do 1 tipi da 4 a 14 sec. Perd in pratica
il lampo non si ha mai subito dopo la
fine della carica. Ma occorre dell’aliro
tempo per mettere a punto la macchina,
per centrare il soggetio e qualche volta
per atlendere il momento piu favore-
vole per lo scatto. Questo tempo di
attesa si valuta normalmente in 1 mi-
nuto. Nel caso di reportage esso pud
essere anche pit lungo. Di solito non
si disinserisce I'apparecchio, percheé
I'altenzione del fotografo & rivolta al-
lrove ed egli non puo perdere iempo

* Gernaci,  A., Automatisch, geschalteter
Transistor-Zerhacker im Elektronenblitzgerit,
Radio Mentor, gennaio 1959, pag. 31.

elettronico

per controllare la lampada di segnala-
zione.

1. ~ RENDIMENTO.

L.'energia necessaria per il funziona-
mento dei lampeggiatori si pud quindi
pensarc suddivisa in due parti: quella
spesa per la carica del condensatore ¢
guella neccessaria successivamente per
sopperire alle perdite dell’isolamento e
per alimentare la lampada di segnala-
zione,

Il primo compito viene svolto dai vi-
bratori meccanici con un rendimento
abbastanza buono (nell’esempio della
fig. 2 a si ha il 359 compreso il rad-
drizzamento). Nel secondo periodo le
condizioni sono ben diverse. Il funzio-
namento a vuoto del vibratore assorbe
un multiplo della potenza necessaria
per il mantenimento della carica del
condensatore. Il rendimento scende a
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valori di circa il 595 ¢ con il rapporto
visto prima fra tempo di carica e tempo
di attesa si ha un rendimento comples-
sivo di cireca il 109,

2. - VIBRATORE
A TRANSISTORI.

Anche nei vibratori a transistori in
controfase si hanno delle perdite note-
voli nel funzionamento a wvuoto. Un
notevole miglioramento si ha con il
vibratore ad una sola onda accoppiata
ad un trasformatore particolare che for-
nisce una tensione di controreazione
proporzionale alla corrente in uscita.

Un ulteriore miglioramento si ottiene
con il sistema descritto in questo arti-
colo. In esso quando il condensatore
¢ caricato, il transistore viene bloccato
completamente e reinserito solo quando
la tensione del condensatore ¢ scesa

il
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Iig. 1 - Circuito del lampeggiatore elettronico con vibratore a transistore ad inserzione automatica. L'interruttore di inserzione collega per pochi
istanti le resistenze da 2 kQ al polo negativo della batteria. Con ¢io si innesca il vibratore. Durante il funzionamento resta collegato solo il primario
del trasformatore. Dati del trasformatore: Nucleo EFE42 siferrit; Interferro 0,5 mm; Avvolg. primario 36 spire 1 mm Cul.; Avvolg. di comando 52
spire 0,52mm CuLS; Avvolg. secondario 900 spire 0,20 mm Cul.S.

Tip. 2 - Andamento in funzione del tempo della potenza assorbita da tre lampeggiatori con vibratori diversi ma eon potenza di lampo uguale (30
W see). a) lampeggiatore con vibratore elettromeccanico; b) lampeggiatore con vibratore a transistore ad inserzione automatica; ¢) lampeggiatore
con vibratore a transistore e controreazione proporzionale alla corrente.
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Tig. 3 - Andamento della tensione ai capi del
condensatore per i duc lampeggiatori a ¢ b della
fig. 2.

tanto da provocare lo
della lampada glimni.

II nostro dispositivo, illustrato nella
fig. 1, conlienc un vibratore a lransi-
slore ad una sola onda. Un vibratore
di queslo tipo ¢ praticamentc una sor-
genle con una polenza in uscita quasi
costante. IPoich¢ I'energia imimagazzi-
nata nel condensatore cresce con il qua-
drato della tensione

spegnimento

si ottiene per il condensatore collegato
a (uesto vibratore una curva che & pra-
ticamenle mma parabola

V() = 2N t,,

C
dove N == K { ¢ la potenza costante
fornita al coundensalore.
Percio la Llensione continua sul con-
densatore ¢ la tensione alternata sul
vibratore crescerebbero continuamente
fino a provocarc la scarica di (ualche
elemento, sc mai si ricorresse @ qualche
sisteiia per limitarle.

3. - IL SISTEMA AUTOMATICO
DI DISINSERZIONE.

La particolarita del cireuito descrilto
consiste nel faito che dopo la carica
del condensatore il feniomeno di carica
viene interrotto da un secondo transi-
store di comando OC 355 che blocca il
transislore vibratore 2N257. La lam-
pada di segnalazione ¢ collegata alla
basc del transistore di comando in nio-
do che questo quando la lampada si
accende viene percorso da una corrente
che provoca il cortocircuito ad una
Tortec attenuazione del tratto base emet-
litore del transistore vibratore che
(questo smette di vibrare.

Per garantire che il meccanismo della
disinserzione sia indipendentie dalla
variazione delle carratteristiche indi-
viduali dei transistori, anche entro
ampi limiti di temperatura ¢ utile col-
legare l’emettitore del fransistore di
comando (e percid anche l’armatura

s
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posiliva del condensatore di scarica ¢
del condensatore di accensione C,) al
polo positivo di un condensatore ausi-
liario C,. Questo condensatore ausilia-
rio viene caricato a circa 15V allra-
verso il diodo al germanio P, per mezzo
della Llensione di controreazione.
Quando Ia lampada si accende il con-
densatore di accensione passa dalla ten-
sione di accenzione V, alla tensione di
scarica V, inferiore. L’impulso di cor-
rente corrispondente:

Q= (V.— Vy) C,

(nel nostro caso circa 5 - 10-7 Ascc)
sulla base del transistore di comando
provoca un colpo di corrente amplifi-
cato attraverso il circuito di collet-
lore dcllo stesso transistore. Questa
correiite provoca a sua volta una ca-
duta di tensione sull’avvolgimento di
comando ¢ sulla resistenza da 150 Q
che rende positiva la base del trausi-
store di polenza rispetto al suo emet-
titore ¢ con cio si disinnescano le oscil-
lazioni.

Attraverso alla lampada continua a
passare una corrente che viene limi-
lala dal divisore di tensione 2 MQ:1
MQ ad un valore di circa 30 pA. La
corrente i colletlore relativa scarica
rapidamente il condensatore ausilia-
rio. Una piccola batteria da 1,5 V in
parallelo impedisce che esso possa sca-
ricarsi coniplelamente e [a in mnodo che
la Dbasc del {iransistore vibratore ri-
ulanga positiva finche ¢ accesa la lam-
pada. Questa batteria viene ricaricata
ad ogni inserzione quando il transistore
oscilla attraverso la resistenza da 1
k€. Iissa puod quindi ecssere nioutala
i1 modo stabile nell’apparccchio.

La lampada di segnalazione si spegue
circa 20 sec piu lardi, quando la len-
sione del coundensatore ¢ diminuila
di circa il 29, allora, il vibralore ri-
prende ad oscillare ed il condensalore
viene ricaricalo alla tensione nomi-
nale in circa 0,2 see. Siriaccende guindi
la lampada ed il fenomeno si ripele con-
tinuaniente. Con cio si ottieue che il
mantenimento della carica del conden-
salore avviene con un rendimento
uguale a quello della carica (circa 50 9).
Per iunescarc le oscillazioni del tran-
sistore & necessario che la base di 2N257
riceva un impulso negativo attraverso
la resistenza da 2 kQ. A questo scopo
Iinterruttore di accensione all’atto
dell’inserzionc collega il primario cd
il capo della resistenza da 2 kQ al polo
negativo della batteria, poi resta col-
legato solo il trasformatore. Se rima-
nessc inserita anche la resistenza si
avrebbe una inutile attenuazione del-
I’avvolgimento di comando ed un peg-
gioramento del rendimento.

4. - POTENZA PRIMARIA
E CURVA DI CARICA.

Le figure 2 ¢ 3 permettono di fare il con-
fronto fra il circuito descritto e quelli
impiegati finora. Nella fig. 2 ¢ rappre-

sentato l'andaniento, in funzione del
tempo, del prelevamento di energia
dalla sorgente in tre diversi tipi di lain-
peggiatori di uguale potenza (30 W
sec). Le curve 3 a e 3 b mostrano ’an-
damento della tensione relativo ai lam-
peggialori a e b della fig. 2.

Un circuito a vibratore meccanico si
comporta come una sorgente a tensione
costante avente una certa resistenza
interna R;. La curva di carica & quindi
una esponenziale, la lensione ai capi
del condensatore tende asintoticainen-
te alla tensione della sorgente ed il
tempo di carica dipende dal prodotto
R;C. Questa curva, che del resto si
ha anche nel caso di vibratori a tran-
sistori, ha un cerlo svantaggio: per
la carica del condensatore da 0 all’80 9
della sua tensione nominale occore lo
stesso lenmipo necessario per caricarlo
dall’80 95 al 969,. Percid normalmente
si monta la lampada di segnalazione
in modo che essa si accenda, quando il
condensatore ha raggiunto 1’80-909,
della tensione finale; altriinenti i tempi
di cavica sarcbbero troppo lunghi.

Cio significa che un lampo scaltalo
subito dopo T'accensione della lam-
pada ha una cnergia che ¢ circa due
terzi dell’energia che lha un lampo
scattalo dopo un minuto. Nel caso
delle negative in Dbianco e nero che
abbracciano un grande campo di in-
tensita di illuininazione cid6 non ha
molta importanza; invece nel caso di
uegative a colori le differenze dell’e-
uergia possono porlare ad crrori di
esposizione.

Nella curva b si nolano i vantaggi del
nuovo sistema, l.a polenza primaria du-
ranle la carica ¢ sensibilmente piu
coslante degli altri casi. La massima
variazione di tensione misurata du-
rante Ja ricarica ¢ stata del 4 29,.

La Llensione finale viene fissata solo
dalle condizioni di accensione della lam-
pada di segnalazione. Jissa non viene
influenzata dalle caratteristiche degli
altri elementi. Non sono percio neces-
sari gli artifici per compensarc le dif-
ferenze dei Lransistori e nemmceno prese
diverse sul trasformatore. Inolire l'c-
nergia del lampo non dipende dallo
stato di carica declla batteria. L’appa-
recchio costruito per 9V, funziona
benc anche sc la tensione dclla batte-
ria scende a 3 V. Ed infine occorre ri-
cordare un’allro vantaggio molto im-
portante: la potenza necessaria per il
mantenimento della carica, che vale
0,1 W in media, ¢ solo una piccola fra-
eione di (uella necessaria con gli ap-
parecchi a (2,5 W)y e ¢ (1 W). Con (ue-
sto il nostro apparecchio diventa parti-
colarmente adatto per il funziona-
mento con batierie a secco. E per finire
possiamo dire che questi vantaggi pos-
sono ben giustificare la maggiore spesa
per un transistore, una piccola batte-
ria e pochi alfri elementi.

A
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Nuovo selettore cascode unificato

IN UNO DEI NOSTRI resoconti
precedenti ('anfenna 11/1956, p. 504),
abbiamo riferito su quanto era piani-
ficato nell'URSS, riguardo alla costru-
zione di nuovi tipi di tubi elettronici,
facenti fronte alle attuali esigenze nella
costruzione dei televisori ¢ degli appa-
rati radio.

Ricordiamo che si trattava dell'immi-
nente inizio della produzione di tutta
una serie di tubi, analoghi ai seguenti:
DCY6,DCC84, ECF80, ECHS1, L83,
EABC80, EL84, 654, EL82, 6BQ6GT,
EYS81, 1X2A, EMSO0.

Da allora, giudicando dalle pubblica-
zioni fatte sulla rivista moscovita Ra-
dio nel corso dei due anni successivi,

e nuovl tubl sovieticl

. o X

Riprendendo il panorama della produzione civile sovietica, pre-
senttamo un nuovo gruppo RF unificato, definito con la sigla
PTK quale appare descritto sulla rivista Radio, nei fascicoli 7

e 9 del 1958.

questo programma ¢é stato quasi cown-
pletamente attuato. Come primi sono
apparsi gli analoghi dei 6BQ6GT, 12Y 81
e 1X2A, con i quali, assicme ai tipi di
pentodi e doppi triodi miniatura pree-
sistenti, sono stati equipaggiati i primi
televisori sovietici a cinescopi rettan-
golari di 14”7 ¢ di 17".

Successivaniente, verso la fine del 1956,
appaiono i primi analoghi deci XCIH81 e
L84 e con c¢io la possibilitd di comi-
porre con tubi a nove piedini, una va-
rietd i supereterodine normali, ri-
dotle, miste MA/MF. Ii interessanie
notare che in precedenza le converti-
trici di produzione sovietica erano tutte
del tipo ad eptodo. Verso la stessa

tamburo
12 posizions .
7 resistenze supplementar) N
per b canaly Ryp- Rig=55%
tamburo TR AT
17 posiziom ! '

o SUN

GHIATT

-

epoca appare la coppia dei tubi ECC84
e ECF80, riservata come sembra dap-
primia soltanto ai laboratori di studio
o di preparazione della produzioneindu-
striale dei televisori. 1l primo tipo di
televisore domestico con impiego, an-
che largo, del triodo-pentodo 1iCI80
(4 tubi su 12), appare soltanto verso la
fine del 1957, Si tratta di un piccolo
Lelevisore 14”’, senza comandi frou-
tali, nel quale inoltre appare per la
prina volta I’amplificatrice vidco 1L
83. Trattando di questi o di altri tipi
di tubi, adoperiamo la nomenclatura
occidentale, avendo sempre in mente
gli analoghi sovietici i quali in realta
hanno la loro propria nomnenclatura

Fig. 1 - Schema elettrico quotato del gruppo RI* a dodici posizioni del tipo unificato, modello PTK,
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Lig. 2 - CGircuiti di neutralizzazione del doppio
triodo impiegato sul nuovo gruppo RYT unificato.
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chic si esprime in caratteri cirillici che
onmettiamo per brevita.

Nel 1958, dei tubi pianificati nel 1956,
¢ apparso soltanto il doppio triodo 6S4,

_per i circuiti di deviazione di quadro;

aumenta perd la diffusione del doppio
lriodo 1ECC84 il quale, assieme al con-
vertitore ECF80, entra a far parte di
un nuovo tipo di selettore cascode uni-
ficato a 12 canali e denominato PTIK.
I nuovi Lubi entrano anche in non po-
che costruzioni dilettantistiche pub-
blicale sulla g« citata rivista Radio.
Particolarinente significativa ¢ quella
che troviamo sul fascicolo di settem-
bre 1958, riguardante un televisore
comprendente oltre al cinescopio 17”7
¢ diodi raddrizzatori per la rivelazione
e Dalintentazioune, un doppio triodo
ECC84, sei triodi-pentodi LECIF80, un
pentodo IEF83, due EF84, un tetrodo
6BQ6GT, raddrizzatrici EY81 e 1X2A,
coniplessivamente 13 tubi.

Sulle pagine della rivista Redio non
abbiamo notato esempio di iinpiego dei
tubi DC9, 1FABC80, EL82 e EMS0,
pianificati nel 1956 e dal fatto conclu-
diamo che Ia loro produzione ¢& rite-
nuta di minore iinportanza. Sfogliando
la stessa fonte non abbiamo neppure
notato qualche interessamentoa i tubi
per accensione in serie (P o ).

Per contro, immportanti realizzazioni
non preannunciate sono state concluse
dall’industria sovietica dei tubi elet-
tronici nello stesso periodo 1956-58.

Appare un tipo di triodo oscillatore
per UHYF, (analogo del 6AT4) dalla pen-
denza 12 mA/\V a corrente anodica 12
mA e due primi triodi a nove piedini,
dalle pendenze 20 mA/V a corrente
anodica 16 mA, differenti tra loro per
collegamenti allo zoccolo e per capa-
cita interclettrodiche. Poi dne tetrodi,
di cui uno noval, con griglie a maglie
fini per l'amplificazione finale video,
dall’insolita pendenza 30 mA/V, a 150
V di tensione anodica e di schermo,
45 mA di corrente anodica ¢ 12 mA
di schermo; l'altro & un tetrodo a fa-
scio, con riscaldamento diretto a 6,3
V e 0,75 A, zoccolo noval, destinato
a funzionare da generatore in apparati
trasportabili, fino 100 MHz; tensione
anodica max 600 V, schermo 250 V,
corrente anodica 36 mA, corrente di
schermo 5 mA 1max, dissipazione 18
W. Di particolare interesse sono i tubi
studiati per Damplificazione a larga
banda. Oltre al tefrodo testé menzio-
nato, si tratta di un pentodo ad emis-
sione secondaria, di due pentodi con
griglic a maglie fini e di tre esodi nelle
(uali alla prima griglia viene comuni-
cata una ‘ensione positiva che contri-
buisce alla forimazione nelle strette
vicinanze della seconda griglia, di un
catodo virtuale; per il resto questi tubi
sono analoghi a dei pentodi e vengono
anche chiamati dai costruttori: pentodi
con griglia catodica. Tutti questi tubi,
destinati per l’amplificazione a larga
banda, vengono essi a confronto fra

loro e dal punto di vista dei costi di
produzioue, questo esamne risulta fa-
vorevole ai nuovi pentodi con griglie
catodiclie, poich¢ souo state aggirate
tutte le difficolta tecnologiche inercuti
alla necessitd di raggiungerc distanze
piccolissime tra il catodo e la prina
griglia. Ci ripromelliamo di tornare
sull’argonlento in un‘altra occasione.

Concludiamo queste note riporlanto
lo schema ed alcuni dati riguardanti
Pultimo modello del selettore cascode
unificato, definito con le sigle PTK,
lratti da fascicoli n° 7 ¢ 9, anno 1958
{p. 48 ¢ 29) della rivista sovietica Ra-
dio. 11 suo tamburo & sfruttato in Lutte
le sue 12 posizioni, non portando piit
come 1uel passato, posizioni libere in
attesa dcello sviluppo del nuinero dei ca-
nali TV, anche percheé i nuovi tubi con
cui € cquipaggiato, versioni sovietiche
delle IXCC84 ¢ ECF80, sono efficienti a
frequenze superiori a 200 MHz.

Ricordiamo che con i selettori prece-
denti PTP-1 e PTP-3, l'unificazione
dei Dblocchi selettori non poleva con-
siderarsi couclusa perché, per ineffi-
cienza del doppio triodo adoperato nel
circuito cascode, essi non fornivano
una risposta soddisfacente nella banda
alta delle frequenze TV (oltre 174
MHz). L’amplificazione del nuovo se-
iettore PTK risulta, anche nella handa
TV bassa, superiore di almeno 3 dB.

Confrontando gli schemi dei due selet-
tori precedenti (si veda 'anlenna 7/56
p. 327 e 12/56 p. 568) con quello at-
tuale si nota che l'alimentazione di
tutti gli anodi avviene in serie, atlra-
verso cioé le corrispondenti bobine
d” accordo. Tra le modifiche, dovute alla
diversita dei tipi divalvole adoperate,
appare l’abolizione del collegamento
di massa per lo schermo interposto ira
le sezioni del doppio triodo, visto che
nel tubo attuale questo schernio & in-
ternamente collegato alla griglia della
sezione destinata per il secondo stadio
di amplificazionc RI1%. Per quanto ri-
guarda la polarizzazione della stessa
griglia, collegata a massa tramite il
condensatore c,, ¢ stato scelto il si-
tema a partitore di tensione (resisteu-
ze R, e Ry), il quale ha la proprieta di
mantenere stabile non soltanto la po-
larizzazione stessa, ma auche, nei li-
miti di pochi per cento, la ripartizione
delle tensioni tra le singole sezioni del
tubo, a qualsiasi valore della tensione
regolatrice CAG, applicata alla griglia
della prima sezione anplificatrice. In
tal modo anche la tensione tra reoforo
riscaldatore e catodo della seconda se-
zione griglia, e tensioni regolatrici, in-
trodotte sulla prima griglia, producano
lo stesso effetto sull’amiplificazione del-
I'intero circuito cascode, quanto ten-
sioni regolatrici doppie in presenza di
altri modi di polarizzazione della se-
conda griglia.

In fig. 2 riportiamo lo schema di neu-

tralizzazione del doppio triodo attuale.
(0. Cz)
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Contatori rapidi a transistori

* (OMBIER, ).,

MEeY.J.,

Iichelles rapides a tran-

sistors, Onde Ilecirique, Agosto-settembre 1958,

pag. 629.
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St descrivono due circutti di contatori rapidi a transisiori, de-
stinati al conteggio degli impulsi. Il primo consiste in una de-
cade realizzata con transistori a gwnzwne capace di funzwnare
sino ad una frequenza di ripetizione di 1,6 MHz. Il secondo &
un circuito a flip-flop, che impiega dei iransistori « surface-
barrier » ed & in grado di selezionare due impulsi distanziati di
0,02 microsecondi e conteggiare impulsi periodici fino a una
frequenza dell’ordine dei 20 MHz.

I RECENTI progressi realizzati nella
costruzione dei transistori, in parti-
colar modo dal punto di vista della loro
frequenza di taglio, hanno permesso
di studiare il loro impiego in circuiti
impulsivi rapidi. In questo campo I'ap-
plicazione pill interessante ¢ ¢uella
relativa ai circuiti di conteggio, utiliz-
zati su vasta scala nelle espericnze di
fisica nucleare. l.e qualita specifiche
dei transistori dovrebbero portare alla
realizzazione di complessi di piccolo
ingombro ¢ di limitato consumo e nello

stesso tempo posscdere, tenendo pre-
sente alcune precauzioni, una sicurezza
di funzionamento piu elevata di quella
ottenibile con circuiti a valvole termo-
joniche.

Verranno ui sotto descritie due realiz-
zazioni:

ay una « decade», che puo funzionare
fino ad una frequenza di ricorrenza cli
1,6 MHz;

b) un circuito a flip-flop, avente un
tempo di risoluzione inferiore a 0,05
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T7ig. 1 - Schema elettrico di prmc1plo di una decade 1,6 MIlz, composta di tre circuiti a flip-flop ¢ di
un circuito bistabile, i cui pesi sono rispettivamente 1, 2, 1, 8,



1. - DECADE 1,6 MHz.

Questa decade, il cui schema di prin-
cipio ¢ illustrato in fig. 1, consta di
lre circujti a flip-flop e di un circuito
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scera cosl tulto il circuilo allostato zero.
C’¢ da far notare che questo modo di
funzionainenlo ¢ favorito dalle inevi-
tabili scompensazioni, dovule ai ri-
tardi allo sblocco, al Lempo di Lrasmis-

i ,
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segnali sui collettori

W]

segnale dingresso

¢ preferito scegliere —- in questo no-
stro caso — proprio I'ullimo sistema.
Al capi della catena di residenza di
piceolo valore Ry, Ry, R, (10, 20,
40 Kk€Q) sono presenti dieei Iivelli di
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Fig. 2 - Schema elettrico di un circuito a flip-flop con accoppiamenti diretti. Le forme d’onda per i segnali d’ingresso di due intervalli differenti, mo-
strano che la velocita del flip-flop @ limitata dal tempo di ripristino del collettore relativo al transistore che si sblocca.

bistabile, i cui pesi sono rispecttiva-
mente 1, 2, 4, 8.

I circuiti flip-flop sono del tipo Iic-
cles-Jordan ¢ comprendono ciascuno
due transistori a giunzione A.F.
(OC45). Essi sono pilotati a mezzo di
impulsi positivi sulle basi attraverso un
circuito di scambio a diodi T6G (X,).
Dato che i fronti negativi del flip-flop
sono piu brevi dei fronti positivi, l'ac-
coppiamento fra due circuiti flip-flop
successivi viene effettuato con I'au-
silio di un trasformatore invertitore,
il cui primario, inserito nel circuito
collettore, ha in pit le funzioni di in-
duttanza di compensazione.

l.a conversione in base decimale av-
vienc nella maniera seguente:

1l circuito bistabile, che passa in stalo
(’eccitazione all’ottavo hmpulso, viene
riportato a zero dal decimo impulso
sotto l’azione del primo flip-flop e
grazic all’accoppiamento 1',, C, (750
pF). D’altra parte 'accoppiamento fra
il primo ed il secondo f{lip-flop viene
effettuato attraverso un circuito « por-
ta », comandato dal circuito bistabile
con interposto uno stadio con uscita
sull’emettitore (Tr).

Questa « porta » & chiusa quando il cir-
cuito bistabile & in state di eccita-
zione ed in particolare al momento del-
I’arrivo del decimo impulso, che la-
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sione e alla differcnza fra la velocita
di salita e di cadula sui collettori. I
nolo che il problema della stabilita de-
gli stati dei circuiti a flip-flop & una
difficolta delle scale a trausistori. Essa
pud esserc rimossa con uno dei tre
metodi segucenti: '

1) Utilizzando dei tubi indicatori di
sintonia tipo minialura (per esempio:
DM?70). Questi tubi sono molto sen-
sibili e danno un’indicazione visiva
molto netta, pero presentano l'incon-
veniente di necessitare del riscalda-
mento dei filamenti (diretto: 1,4 V —
— 25 mA) ¢ di una alimentazione re-
lativamente ad alta tensione (67,5 V).

2) Impiegando dei tubi al neon in
concomitanza con degli amplificatori a
transistori. Questo sistema & stato spe-
rimentato ¢ funziona in maniera del
tutto soddisfacente; necessita perd di
quattro transistori aggiuntivi e di una
tensione di polarizzazione dell’ordine
dei 60 V.

3) Mediante lettura diretta su un mil-
livoltmetro. Questo sistema presenta
il vantaggio d’impiegare circuiti molto
semplici, con un’elevata sicurezza di
funzionamento, e di non richiedere
alcuna sorgente di alimentazione sup-
plementare e di dare direttamente i
risultati nel sistema decimale.

Dati i numerosi vantaggi presentati, si

tensione, che rappresentano i dieci stati
della decade.

La teusione di riposo, dovula alla cor-
rente nei punti, ¢ compensala a mezzo
di Ry, ¢ Py (8 k& ¢ 100 Q).

11 tempo di risoluzione del primo flip-
flop ¢ di 0,6 pus ¢ la decade funziona
in regime periodico [ino ad una Ire-
quenza di 1,6 Mlz.

11 consumo totale ¢ di 25 mA sotto
7,5 V, cquivalente ad una potenza as-
sorbita inferiore a 0,2 W, mentre una
decade, a questa simile, che impie-
gasse delle valvole termojoniche, dis-

“siperebbe, incluso il riscaldamento dei

filamenti, circa 16 W,

2. - CIRCUITO A FLIP FLOP,
20 MHz.

Questo circuito & stato realizzato con
dei transistori al germanio a «surface-
barrier » del tipo SB100 (Philco). Le
polaritd sono equivalenti a quelle di
un transistore P-N-P. Sono stati stu-
diati diversi schemi, basati sull’accop-
piamento di circuiti con uscita sull’e-
inettitore e con diodi limitatori, ma
i migliori risultati si sono ottenuti con
il circuito ad accopiamenli diretti,
rappresentato in fig. 2.

Le forme d’onda per i segnali d’in-
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Tig. 3 - Tempi di commutazione relativi allo sbloccaggio di un transistore $SB100, posto in condizioni
statiche identiche a quelle del Lransistore bloccato di lig. 2.

TFig. 1 - Tempi di commutazione relativi al bloccaggio di un transistore SBI100, a partire da uno stalo
di conduzione identico a quello del transistore conduttore del flip-flip di fig, 2.

gresso di due intervalli differenti, ugual-
mente presenti, mostrano che la velo-
cita del flip-flop ¢ limitata principal-
menle dal tempo di ripristino del col-
Ieltore relativo al transistore che si
sblocea (4 = 6 - 10 85s). 11 Lempo di
caduta sul collettore del (ransistore
che si sblocca € molto pia corto (2 =
= 4-10-%s). Le fig. 3 ¢ 4 illustrano
(questo fenomeni. In fig. 3 ¢ visibile la
risposta di un transistore SB100, posto
in condizioni staliche, identiche a
(quelle del {ransistore bloccato del flip-
flop ¢ soltoposto ad un segnale ret-
langolare negativo di sblocco. Il tem-
po di cadula & molto superiore al tem-
po di salita, anche nelle condizioni di
saturazione (A = 1,4 V). Una limi-
lazione permnetterd evidentemente di
ridurre il tempo apparenie di salita.
La fig. 4 rappresenta il bloccaggio di
un Llransistore SB100, corrispondente
ad un segnale rellangolare positivo,
a partire da uno stato di conduzione
identico a quello del Lransistore con-
duttore del flip-flop.

Con un segnale d'ampiezza 0,2 V 1on
si raggiunge il blocecaggio Llofale, poi-
che i tempi di caduta e di salita sono
sensibilinente equivalenti. Ma con un
segnale d'amipiezza 0,7 V corrispon-
dente ad un blocecaggio completo, il

tempo di caduta ¢ molto piu piccolo ¢
sensibilimente inferiore al tempo di sa-
lita. Per di piu si manilesta sul fronte i
salila un importante «overshoot ».
Tuttavia, per come si puo rilevare da
quesle due figure, il ritardo fra I'azione
(segnale sulla base) ¢ l'inizio dell’ef-
fetto (mmanifestazione del segnale sul
collettore) ¢ praticamente {irascura-
bile. Questa immportante dissimetria
fra il tempo di salita e di caduta coni-
porta una certa ambiguita circa il
tempo di risoluzione del flip-flop. In
cffetti se s’inviano periodicamente delle
coppie d’impulsi separati da un inter-
vallo di tempo & progressivamente
sempre pit piccolo, si ottengono sui
collettori lc forme d’onda, raffigurate
in fig. 5.

Si puo notare che il flip-flop, per & >
> 5 +-10-%s, cambia stato due volle,
passando per due stati carattleristici,
nei quali i collettori assumono i poten-
ziali statici. (Ifig. 1 «@). Viceversa, per
& compreso Ira 3 ¢ 2 -10-% s, il collet-
tore del (raunsislore, inizialimente bloc-
calo, non ha il tempo di riportarsi al
potenziale statico di conduzione e ri-
torna, solto l'effetto del secondo ini-
pulso, al suo potenziale di partenza.
(Ivig. 1 5). Di conseguenza sul collet-
lore si ha uu segnale «amputato s,
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L allro collettore scende rapidamente
al potenziale statico di bloccaggio,
ma poi ritorna lentamente, sotio I'a-
zione del secondo impulso, al suo po-
lenziale iniziale. Quando infine ¢ & <
72 -10-%s, i1 flip-flop cambia, per
ogni coppia d’impulsi, semiplicemiente
di stato. :

Sembra cosi che il flip-flop sia capace
di «risolvere » due impulsi separali da
un intervallo di tempo di 2 - 10 35, nma

@ causa della « amputazione » del se-
gnale del collettore, non ¢ possibile
ottenerc un segnale d'uscita, che indi-
chi che il flip-flop abbia contleggiato i
due impulsi. Questo flip-flop presentla
dunque un lempo di risoluzione «in-
{rinseco » di 20 myps cd un lempo di
risoluzione « [unzionale » corrisponden-
le alla lunzione «scala di due», Jimi-
falo a circa H0 mps. Draltronde questo
circuito puo funzionare in regime perio-

dico fino ad una frequenza i 20 MHz.

Il consumo, estremamente hasso, ¢ di
5 mA sotlo 3V, cioe 15 mW. Questi
risultati, del tutlo incoraggianti, danno
la speranza di otlenere, inipiegando dei
transislori ancora pit rapidi, come per
esenipio i Lelrodi « driflransislors » —- ¢
forse dei dispositivi del tipo Leenetron,
prestazioni ancora pit cccellenti.

A
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Fig. 5 - Se si inviano periodieamente delle coppie di impulsi separali da un intervallo di lempo pro-
gressivamente sempre piti piceolo, si ottengono le forme (’onda (ui riportate.

(segue da pag. 176)

plice. lissa pud venire variata a mezzo
del controllo di guadagno dell’ampli-
ficatore modulato. Quest’ultimo puo
quindi essere graduato diretlamente in
valori di flusso.

l.a laratura si effettua parlendo dal-
I'equazione londamentale dell’induzio-
e maghetica, espressa in termini finiti:

@
e =N- -
{
in cui:
¢ = [lorza cletlromotrice indolla.
N = numero i spire dell’avvolgi-
mento indotlo.
@ = wvariazione di flusso nell'avvolgi-
mento.
{ = intervallo di tempo durante il

quale si ¢ prodolia la varia-

zione @ di {lusso, immaginala
lineare.
Supponiamo unitario il numero di spire,
Possiamo scrivere:

@

{

e =
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Tracciatore di

ovvero:
el =

Se quindi applichianio una tensione
notla e (dell’ordine di 1 mV, oltenuta
ad esempio da umna pila con divisore
resistivo) all’ingresso dell’amplificalore
modulato, e misuriamo lo spostamentlo
[ del pennino durante un tempo {
(dell’ordine di 100 secondi), possiamo
dire di aver simulato un flusso @ in
voltsecondi pari a

D =e¢-[ = 0,1 Vscc

nell’esempio citalo.

Se lo spostamenlo era ! cm, la scala
dei flussi ¢ quindi stabilila da:

@

el . .
—~ = - in Vsec/em.
l l
Siccome inleressa la scala delle indu-
zioni, essa si pud calcolare una volla
che sia conosciuto il numero delle spire
dell’avvolgimento indotto (avvolgimen-
to di segnale) e la sezione perpendicola-
re del campione, cio¢ la sezione netla
A del ferro in cm?2

ciclo

d’isteresi

L’induzione B in gauss (ovvero in
linee cm®) ¢ infatli data da:

@
B o= 10

A

Se il numero di spire dell’avvolgimento
di segnale ¢ N, l'induzione corrispon-
dente ad una tensione e per un tempo {
diventa:

e -1

TR
N A

D o=

Se quindi it pennino ha percorse { cm
(quando una tensione di e volt ¢ slata
applicata per { secondi all’ingresso del-
Iamplificatore, la scala delle induzioni
risulla:

<108 gauss/cn
N A giiss/e

La fig. 5 rappresenta un ciclo complelo
di isteresi rilevalo su un nucleo di nor-
male lamierino al silicio. A
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Resistori ad elevata stabilita - Ca-
pristori

0074 - Sigg. C. Maldarelli - Bologna;
G. Rossi — Venexzia.

19) Resistori ad elevata stabilita ¢ parlicolav-
mente adatti per gli strummenti di misura sono
costruiti dalla sociela METAL-LUX di Milano.
Essi sono contrassegnaii dal marchio CASE/
ORO 1/2 -AW e vengono costiruiti per tol-
leranze del 59, 2%, 1%, 0,59, 0,29, 0,19,
l.a sua osservazione circa il prezzo di ven-
dita dei resistori con precisione dell’1°, @&
comprensibile, pero deve tenere presente clic
il costo di produzione di tali esemplari eresce
notevolmente via via ehe awmenta il grado
di precisione della tolleranza e mai conie
in questo easo ¢ giusto il «detto» ehe chi
pitt spende meno spende.

Per quanto riguarda la seconda parte del
suo quesito, posso dirle clie generalmente le
case costruttrici concedono degli sconti in
funzione dei quantitativi richiesti, presenti
e fuluri. Per quanto poi si riferisce alla ditta
METAL-LUX le scriva pure a nostro uome
chiedendo opuscoli e listino prezzi.

20) Si definisce con il nowe di capristore
I'abbinammento di un condensatore e di una
o due resistenze, usato con funzioni di di-
saccoppiainento. (fig. 1). Tali componenti
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sono costruiti in Italia dalia Ditta mMicro-
FARAD, Via Derganino 18, Milano. Essi pos-
sono essere costituiti da un condensatore
del tipo subminiatura da 470 pF (rosso), o
da 1000 pF (nero) o da 1500 pI” (giallo) e da
resistenze con valori a ricliiesta, e tolle-
ranze del 4+ 109% o 4+ 20%, in tre tipi di-
stinti secondo gli schewi di fig. 2.

(P. Soati)

Utilita del radar per la radionavi-
gazione - Suo uso per la previsione
del tempo.

0075 ~ Sig. Luigi Ferrari — Genova,
Per il radar si sta creando la stessa psicolo-
gia che si verifico a suo tempo con la comn-
parsa dei primi apparati radiogoniometrici.
Il rapido sviluppo clie il radar ha avuto nella
marina mercantile, inizialmente ha dato
Iuogo ad un ottimismo esagerato special-
wente tra gli ufficiali di coperta i quali spe-
ravano clie il problemna della navigazione in
pessime condizioni di visibilitd fossc radi-
calimente risolto. Attualmente, in seguito ai
numerosi incidenti che si sono verificati in
questi ultimi anni, si & passati ad una forma
di pessimismo del tutto csagerata.

Primia di formulare giudizi azzardati sa-
rebbe opportuno ricordare che il Radar ¢
uno strumentio veramente prezioso per la
navigazione qualora sia aflidalo a personc
specializzale chie tie abbiano appreso a per-
lezione il suo uso ¢ che sappiano interpre-
lare 1 vavi fenomeni che incidono sulla ri-
cezione dei segnali riflessi. Se invece viene
niesso a disposizione di persone che ne ab-
biano una conoseenza superficiale, come ge-
neralmente si verifica allualmente per gii
ufficiali di coperta. puo essere causa di pes-

silne interpretazioni clie sovenle hanno delle

eonseguenze tragiche.

l.a confermma di quanto abbiamo detlo si
pud avere prendendo ad esenipio il personale
delle marine militari. Quest’ultime infalti
hauno dato vita ad una nuova categoria di
specialisti, detti radaris{i, i quali sono niessi
in eondizioni di acquisire, mediante una
lunga preparazione teorico-pratica, la per-
fetta counoscenza di un apparecchio cosi coin-
plesso ¢ delicato quale ¢ il radar, e di sapevle
consultare in qualsiasi occasione.

Da cio ¢ facile arguire clie qualsiasi sia la
soluzione del problemna, il radar dovra csserc
usalo da persone che siano in condizioni di
interpretarne in mmodo esatlo le sue indica-
zioni ¢ sopratiutto conoscano i fenomeni clie
sono legati alla propagazione delle onde e.ni.
¢ la loro influenza sui radiolocalizzatori.

20) Siccome le onde c.ni. possono essere ri-
flesse da qualsiasi oggetlo che abbia dimen-
sioni mininie dell’ordine della Junghezza di
onda usala, ¢ ovvio come le onde centime-
triche ed ancor pit quelle millimetriche
possano essere riflesse anche da masse aventi
dimensioni ridotte quali le goecie d’acqua.
Ciéo ha permesso di usare il radar per scopi
meteorologici: infatli in molte nazioni sono
in funzione dei radav aventi il compilo di
avvistare le formazioni temporalesche fino
alla distanza di un centinaio di chilomelri.
In fig. 1 ¢ visibile Pantenna ricevente e (va-
smittenle di un Radar dclla rca funzionanle
su 5400 MEz usato dalle stazioni radiofoni-
che americane per la previsione del tempo.
In fig. 2 Ie varie fasi di avvieinamento di un
tenmporale sono chiavaniente visibili sullo
scliermo.

(£, Soali)

Microfono per amplificatore desti-

nato alla auscultazione cardiaca.
0076 — Sig. Carlo Fiorini — Venezia.

Con il tipo di microfono da Lei usato evi-
denteniente non era possibile ottenere ri-
sultati wiigliori di quelli conseguiti. Un la-
ringofono ¢ senz’allro pit adatto allo scopo
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¢ generalmenle permetle di oltenere risul-
Lati discereti purché amplificatore abbia un
guadagno piutiosto elevato. Perd per ol-
Lenere risultati buoni ¢ indispensabile I'uso
di Jonendoscopi del tipo a cristallo per car-
diografi i quali possono cssere usati tanto per
niisure sul cuore quanto per misure sui pol-
moni.
Presso la Ditta CASTELFRANGHI potrd tro-
vare i fonendoscopi PEIKER i quali sono co-
struiti in diversi tipi, per campi di frequenze
¢ sensibilita diverse (30=4500 Hz, sensibi-
lita 7 mV/microbar; 308000 Hz, sensi-
bilita 6 mV/microbar; 30-8000 Hz, sensi-
bilitad 3,5 mV/microbar).
Naluralmente il loro prezzo & piuttosio ele-
vato, ma evidentemenle in un apparecchia-
tura del tipo eletlro-medicale I’econoinia de-
ve essere lasciata un po’ in disparle!

(P. Soali)

Circuiti ad elevata stabilitd con
tubo 6J6 - Circuito Clapp modifi-
cato.

0077 - Sigg. Dott. C. Winspeare - Na-
poli; C. Giorgi - Livorno.

10) II circuito di cui alla prima fignra del
suo schema, & gia stato adottato da tempo
in alcuni ricevitori professionali per onde
corte costruiti all’estero ed i risultati, nei
confronti della stabilitd si possono dcfinire
senz’altro ottimi. GIi altri circuiti sono pure
particolarniente come preamplificatori e mi-
scellatori per ricevitori su gamme d’onda cor-
tissime ed ullra corte e riteniamo che senza
altro siano superiori ai circuiti similari nei
quali normalmente sono usati dei pendoli
20) Un circuito ad elevata stabilita del tipo
da lei desiderato & riportato in fig. 1 ¢ viene
definito come eircuilo clapp di classe A.
Siccome detto oscillatore funziona in classc
AB1, contrariamente a quanto si verifica
negli oscillatori di classe C, non si hia alcuna
corrente di polarizzazione di griglia prodotta
dal passaggio della corrente di griglia stessa
la quale & nulla. Questa & la ragione per cui
non esiste in tale circuito un condensarore
i fuga. Da notare l'elevato valore delle re-
sistenze poste nel circuito catodico. l.a resi-
stenza che collega il catodo al circuito ac-
cordato lia il compito di mantenere il fun-
zionamento del tubo nei limiti imposti dalla
classe AB1, inoltre I’elevata resistenza del
catodo serve a mantenere la corrente ano-
dica su wvalori ridotti assicurando una di-
slorsione minima.

l.a massima stabilita del circuito dipende
dall’elevato rapporto delle capacita dei cir-
cuili di griglia e di catodo. Normalmente
detto rapporto deve essere compreso fra
1/30 ed 1/1000. Non ¢é inopportuno ricordare
clie un simile circuito serve ad eliminare lo
inconveniente dell’oscillatore Clapp in serie
nel quale la frequenza di accordo @& limitata
ad una banda molto ristretta.

I stato usato un tubo 6J6, come unico triodo,
dato che esso presenta una conduttanza
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mulua molto elevala, con debole capacila
di entrata; evidentemente possono essere
usati altri tubi aventi caratteristiche similari.
Per una frequenza fondamentale di 3,5 MHz
la bobina sard costituita da 24 spire unite di
filo di rame da 6/10 avvolte su supporto ce-
ramico di 30 mm di diametro (21 pH). I
valori degli altri componenti sono i seguenti:
C, = 25 pI%; C, = 100 pF; C; = 100 pK;
C,; = 100 pF a mica; C; = 10000 pF; R, =
1 MQ; R, = 10 kQ.
I dati di funzionamenio del tubo sono i se-
guenti: corrente anodica 1,2 mA, tensione
di placca 150 V (stabilizzata), tensione gri-
glia 0 V, tensione di catodo 12 V.

(. Soali)

Tartaruga elettronica.

0078 ~ Sig. P. Degli Angeli - Bologna.
Sciogliendo in parte la promessa fattale re-
centementle, in fig. 1 viene pubblicato lo
schema di una tartaruga elettronica rea-
lizzata nell’URSS, che possiede ben tre sensi,
e ciod: la vista, I'udito ed il tatto e che pud
eseguire tre movinenti: in avanti, indietro e
circolari, nei due sensi. Basandosi su tale
schema se ne pud realizzare un esemplare
pilt ridotto, o volendo, anche pilt complicato.
I cinque rclé sono tutti del tipo nsati in te-
lefonia, e mentre D e I sono normali, C,
A, E, sono polarizzati con doppio avvolgi-
mento, Il relé B & del tipo termico billa-

*‘IZGV—_s_-): +zal

mellare. I.’orecchio della lartaruga ¢ costi-
tuito da un microfono piezoelettrico (M)
e da un amplificatore a due stadi (V; e V,)
accordato sui 3 kHz affinché siano esclusi in
questo circuito i rumori del mmotore. Il para-
urti (PU) che assolve al compito del « tatto »
& realizzato in modo che in conseguenza di un
urto aziona tre contatti in parallelo, uno di
inarcia in avanti e altri di due di direzione.
L’occhio & costituito dalla fotocellula resi-
stente (CF) la quale & collocata posterior-
mente ad un obbiettivo fotografico ingran-
ditore.

Il movimento & stato ottenuto a mezzo di un
motore reversibile con riduttore alimentato
a 24 V. Il cambio di direzione & comandato
a mezzo di un solenoide a nucleo scorrevole,
I.e velocita del moto in avanti & di 10 cin/s.
Inizialmente la tartaruga avanza in linea
retta ma contemporaneaente il contatto
del relé I provoca la carica del condensatore
C, attraverso la resistenza Ri,.

Dopo circa 10 secondi la tensione innesca
la valvola al neon N,. La scarica di detto
condensatore fa scattare il relé E ed imme-
diatamente si eccita il solenoide di dire-~
zione dimodoche la tartaruga descrive un
arco di cerchio. Dopo altri 10 secondi & la
volta del condensatore (ly a scaricarsi attra-
verso N, ed a riportare il relé I nella posi-
zione iniziale, ¢ cosi via. In definitiva la
tartaruga & costretta ad eseguire dei per-
corsi misti ad arco di cerchio flno a che non
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0079/1

VENDO O CAMBIO MATERIALE RA-
DIO surplus - come: valvole nuove (860,
845, 813, 838, 837, 813, 811, 803, 801,
715, 708, 705, 701, 2X2, 3D6, 3B7, 1LNS,
1E7G, 6AC7, ece.), tubi 5FP7, 3AP1, ecc.
codensatori (ad olio mica e speciali),
impedenze, trasformatori, ricetrasmettitori,
ecc. ecc.

CONTRO : francobolli, macchina fotogra-
fica, cine presa e cine proiezione da
8m/m, cannocchiale, registratore ecc.

A, PENSABENE - Via Goethe, 7] - Pa-

lermo
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incontra una sorgente hwminosa. In tal caso
il relé¢ I' si interrompe e la tartaruga punta
direttamente verso detta sorgente. Se un
ostacolo si oppone al canunino, il paraurti,
urtandolo, provoca 'eccitazione del relé A
il cui contatto A4, cccita il relé D. I contatti
D, e D, invertono il senso del motore, men-
tre il contatto D blocca il relé IX nella sua
posizione iniziale per evitare che la tartaruga
effettui sempre lo stesso percorso avanti-in-
dietro. Il contatto D, prepara la manovra di
contornamento dell’ostacolo che si produrra
non appena la tartaruga non vedra pit la
luce. D, provvedera a scaricare il condensa-
tore g di NNy al potenziale di spegnimento
di tale lampada affinché gli urti sucecessivi
non ostacolino il funzionamento del relé E.
Dopo qualche secondo il condensatore C,
del relé A si scarica attraverso N, e lo stesso
relé si porta in posizione di riposo ¢ la tarta-
ruga prosegue in avanti. Se durante tali
evoluzioni si emette un fischio a 3 kHz il
relativo segnale, amplificato ¢ raddrizzato,
eccita il relé C ed il contatto C, interroinpe
il mnotore e la tartaruga si ferma fino_a che
la scarica del condensatore Cy di N, fa ri-
tornare il relé C nella posizione primitiva
dopo di che essa riprende il cammino. Se ai
momento che si verifica un urto si emette un
fischio la tartarnga non si arresta perché I,
¢ chiuso, ma i contatti 4, e C; permettono
al relé F di scaldarsi leggermente. Dopo di-
versi fischi la lamina si scalda in nodo tale
dd chiudere il contatto. In tal caso ogni sue-
cessivo segnale sonoro, a mezzo di 4,, eccita
il relé C provocando le stesse manovre che
si verificherebhero per effetto di un urto
dando la netta sensazione che la tartaruga
obbedisca ai comandi e manifestando una
certa titubanza nei suoi movimenti. Cio dura
all’incirca 20 secondi, cio¢ per tutla la du-
rata dell’inerzia termica della lamina, dopo
di che i comandi debbono essere ripetuli.
Ecco 'elenco dei componenti: V,, V,= GAKS
Ny Ny, Ngo Ny = valvole al neow: Resistenze:
Ry, Ry = 0,5 MQ: Ry, Ry = 200 Q; Ity =
10.00 & Ry, R, = 5.000 Q; Ry, Ry = 2 MQ:
Ry = 3.000 Q; Ry, Ry, = 10 MQ; Ry,
Ry = 0,1 M{; R, valori non indicati e che
evidentemente sono da ricercare sperimen-
talmeute; condensatori: (I}, ¢, = per ac-
cordo a 3 kHz; G5, Gy = 10 uF; C; = 5 pl;
Cy G O Gy = 0,5 plv; €y = 10.000 pT.
(P. Soati)

Ricercatore di metalli a transistori.
0079 - Sigg. p. i. A. Pesaresi; p. i. F.
Fei — Ancona.

In fig. 1 riportiamo lo schema di un ricerca-
tore di metalli veramente elemenlare. ILa
sua portata esplorativa dipende strettamente
dal genere e dalla quantita del materiale,
perd ben difficihnente supera due metri. Esso
¢ pero particolarmente adalto per seguire il
percorso dei cavi e delle tubazioni chinse
nelle pareti o nel sottosuolo.

I.’oscillatore ¢ del tipo Hartley modificato e
puo oscillare su frequenze comprese fra i
1900 ed il 450 kHz variando la sintonia del
condensatore C,.

I’indicatore & costituilo da un voltmetro aa
alta frequenza da 100 pA con diodo al ger-
manis: un potenziometro permette di va-
viarne la sensibilita. Regolando lo strumento
fino ad ottenere un indicazione di quasi fondo
scala, qualora un oggetto metallico venga a
trovavsi nel campo magnetico della bobina
esploratrice produce un certo disaccordo del
circuito oscillatore la qualcosa provoca una
variazione, in piu od in meno, dell’indica-
zione dello strumento stesso.

La bobina I deve essere realizzata avvol-

gendo 235 spire serrate di filo da 2,10 su di
un supporto da 10 centimetri e lungo 7.5
centimetri. La presa Y deve essere effet-
tuata alla 40# spire a partire dalla parte in-
feriore e la presa X alla 1002 spira, sempre
rispetto alla stessa parte. Essa deve essere
montata in modo da consentire I'avvicina-
mento, tanto dei due lati quanto del corpo
frontale, al luogo di ricerca dei materiali me-
tallici.

Nell’esemplare originale & stato usato un
transistore del tipo GT855 ma nulla vieta di
usarne un altro avente un rendimento in AI°
superiore. Inoltre & opportuno ricordare che
generalmente i migliori risultati si ottengono
sintonizzando l'oscillatore per le frequenze
pit elevate.

Valore dei componenti: ¢, = 110 pI; ¢, =

0,1 uk; C; = 10 pI;; € = 0,1 puF; R, =
2000 Q; R, = 2200 {; Ry = 4700 Q; P =
100.000 Q; L, = 10 mH; N = IN34A o
similari.

(P. Soati)

Anomalie nel funzionamento di un

TV transcontinental tipo 5721.
0080 — Sig. T. Zappatore — Savona.
Le anomalie che si riscontrano nel televisore
in questione sono un po’ eccessive, ma esi-
stono buone ragioni per ritenere che la loro
origine risieda nel circnito di alimentazione.
Ritengo che Lei sia in possesso dello schema
elettrico, in caso contrario le consiglio di
procurarselo tenendo presente che esso ¢
inclnso nella V1o serie dello SCHEMARIO TV
edito dalla Casa Epitrice 1. Rostro. In
detto schema sono riportate le tensioni cle
si debbono risconirare nei vari punti del
circuito e che lei dovra controllare accurala-
mente con un ottimo strumento. Molto pro-
babilmente riscontrera dei valori anormali
ed in tal caso non dovrebbe essere troppo
diffiicile risalire all’origine di eventuali al-
terazioni.
L'iaconveniente che si verifica per il tra-
sformatore di riga non credo dipenda dal
tipo usato, dato che esso funziona egregia-
menle anche in altri esemplari. I¥ opporluno
ricordare che il trasformatore di riga ¢ piut-
Losto delicato e che dovendo procedere alla
sua sostituzione bisogna di evitare, al nuovo
esemplare, eventuali screpolature del rive-
slimento ¢ scariche, che certamente ne li-
miterebbero la durata. Controlli accurata-
nmenle lo stato del tubo 1B3 temendo pre-
sente che I'eventuale mancanza del carico di-
pendente dal funzionamento del tubo in que-
stione pué dare lnogo ad una sovratensione di
valore tale da metlere fuori nso il {rasforma-
lore di riga.
Le righine nere, confermano I’ipolesi di una
anomalia al circuito di alimnentazione che
potrebbe dipendere anche da un parziale
corto circuito del trasformatore di alimen-
tazione.
Gli allri inconvenienti, ollreche da tensioni
improprie di alimentazione, possono essere
dovuti ad una imperfetta regolazione dei
dispositivi regolatori del tubo catodico (trap-
pola ionica, gioco di deffessione, centratore
ete.) e percid anche un controllo in tale senso
¢ necessario.
Infine per esaurire le sue richieste, preciso che
mentre nei tubi a fuoco magnetico la messa
a fuoco viene eseguita spostando il magnete
oppure la bobina di focalizzazione, nei tubi
a fuoco elettrostatico essa viene eseguita va-
riando la tensione di un elettrodo del tubo
catodico stesso ed in tal caso per ogni data
luminosita esiste generalmente una messa a
fuoco ottima.
Gradiro ricevere lesito dei controlli.

(P. Soali)
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ORGAL RADIO

COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO @ PARTI STACCATE

MILANO - Viale Montenero, 62 - Telef. 585.494

Supereterodina a 6 valvole noval: ECC.85, EF.85,
ECH.81, EABC.80, EL.84, EZ.80 - Onde corte, medie
e gamma M.F. da 88-100 Mc. - Presa fono - Alto-
parlante elittico da 150/105 - Alimentazione in c.a.
per tensioni da 110 a 220 V. - Commutazione di
gamma a tastiera - Mobiletto in materiale plastico.
Dimensioni: cm. 32x21x14

Modello FiVi. 583

TERZAGO TRANCIATURA spA.

Milano - Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020-600191-606620

LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIAS!
POTENZA E TIPO

Inoltre, possiamo fornirVi lamelle con lamiera a

cristalli orientati, con o senza trattamento termico.

Lla Societa ¢ attrezzata con macchinario moder-
nissimo per lavorazioni speciali e di grande serie.

drqaradio

WI R.GARGATAGLI

Via Palestrina, 40 - Milano - Tel. 270.888

Bobinatrici per avvolgimenti lineari
e a nido d'ape
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PHILIPS

“Hi-Fi,,

dal microfono

all’orecchio

Tecnica moderna della registrazione
e della riproduzione sonora

di G. Slot

Indice

o 0al foglio di stagnola al microsoico

@ Dal suono al disco @ Pick-up: funzionamento
e proprieta @ La puntina e il disco ® La huona
conservazione delle puntine e dei dischi

® Giradischi e cambiadischi @ Amplificatori

® Altoparlanti: funzionamento e proprieta

® Altoparlanti: prohlemi di acustica e soluzioni
® Alta tedelta @ Registrazione magnetica

st nastro e La tecnica al servizio della musica

Edizioni: italiana L. 2000 @ francese L. 2000
@ inglese L. 1500 o tedesca L. 1500

Caratteristiche ~.

Pagine 181 e lllustrazioni 118

® Indice allabetico per 1a materia @ Rilegatura
in brossura @ Prezzo L. 2000

“ Sconto del 10% ai clienti PHILIPS

KURTS MILANO|

VIALE RIMEMBRANZE di LAMBRATE, 7
TELEFONI 293.529 - 293.351]

Apparecchiature eletiromagne-
tiche ed elettroniche diregola-
zione e conlrollo

STABILIZZATCRE
di TENSIONE
per TELEVISORI

e DTV

ad onda corretta e con interruttore automalico
Lo stabilizzatore viene inserito e staccalo’ sem—
plicemente agendo sull’interruttore del televisore.

Mantenendo automaticamente costante la tensione di alimen-
tazione del televisore, anche con fortissimi sbalzi della tensione
di rete, protegge il cinescopio e gll altri elementi delicati del
televisore dalla principale sollecitazione che ne abbrevia la vita.

ELIMINA:

Le variazioni di luminosita
Le variazioni di dimensioni del quadro
La perdita dei sincronismo

Inoltre elimina- I'uso di autotrasformatori avendo tensioni
d’entrata e d'uscita universali.

Viene costruito nei tipi:

STV| 101 - 160 VA
STV|102 - 200 VA
STV|103 - 250 VA
STV 10& - 300 VA

Detti tipi vengono forniti anche con interruttore a mano-anziche
automatico. 1l tipo STV |104 solo con interruttore non auto-
matico.

RAPPRESENTANTI in tutta ITALIA




Effetto Corona
Archi Oscuri
Scintillamenti
Scariche EAT

“nei televisori

vengono eliminati

spruzzando con:

KRYLON TV

Barattolo da 16 once

Antifungo - Antiruggine

Concessionario di vendita per I'ltalia:

R. . R.

CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

_HAIDJIA- di ENZO NICOLA

TELEVISORI PRODUZ. PROPRIA
e delle migliori marche
nazionali ed estere
Scatola montaggio ASTARS
a 1 e 21 pollici con parti-
colari PHILIPS E G SO
Gruppo a sei canali per le
frequenze italiane di tipo
¢ Sinto-sgei »
Vernieri isolati in ceramica
per tutte 1le applicardoni
Parti staccate per televisio-
ne - MF - trasmettitori, ecc.
< Rappresentanza ocon deposito
esclusive per il Piemonte dei

condensatori C.R.E.AS.»

A / STARS Via Barba;ux, 9 - TORINO { :::: :;:

NUOVO NUMERO D1 TELEFONO 753.827

BOBINATRICI

PER L'INDUSTRIA
ELETTRICA

HARSIL o (0,

TORINO - Via Rubiana. 11
TELEFONO: 73.827 - TELEGR. MARANGTOR

VISITATECGCI]

ALLA FIERA DI MILANO

PADIGLIONE 33 - ELETTROTEGNIGCGA
Piano Terreno - Salone Centrale
STAND 33057 - Tel. Fiera 499 int. 1332

attenzione?

Si invitano i sigg. Clienti a richiedere il nuovo
listino N. 59 dove troveranno prezzi eccezionali
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori
al prezzo di un ricevitore radio.

Spett. Ditta - (a)
STOCK-RADIO
Via Panfilo Castaldi, 20
MILANO

Prego inviarmi listino N. 59 e catelogo illustrato.

Cognome
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GINO CORTI - Milano

Medie Frequenze A.M.
Formato 25 x 25 x 68 - Mod. 101
Parametri elettrici entro Capitolati ANIE

Medie Frequenze Miste. A.M. - F.M,

Formato 25 x 40 x 55 - Mod. 101 F.M.
F.M. Mc. 10.7 - AM. Kc. 467
Parametri elettrici entro Capitolati ANIE

‘ BOBINE PER TRANSISTORI

~ 1° Antenne ferrite.
l 2° Bobina oscillatrice.
3° Terna trasf. M.F. 455 Kc.

Tutte le bobine per Televisione

Sono sempre di produzione Gruppi A.F. a 2-3-4-gamme
per tutti i tipi di valvole convertitrici.

MOD. 101 Ricambio: Medie 311 - 313

TIPO MP2A

Ing. R. PARAVICINI <.

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

Tipo MPZ A“{’Automatica a spire pa-

raliele per fili da 0.06 a’1.40 mm’

Tipo M P 3 Automatica a spire pa-

rallele per fili da 0.05 a 2 mm

Tioo MP3M’! o M. 6 per bobinaggi

MULTIPLI

Tlpo P V N Automatica a spire pa-
rallele e per fili flno a 3 mm

Tipo PV &M Automatica per bobi-
naggi MULTIPLI

Tlpo PV? Automatica’ a Spir(e in- |-

crociate - Altissima orecisione - Differenza
rapporti fino a 0.0003

TipO A P 1 Semplice con riduttore -
Da banco

PORTAROCCHE TIPI NUODVI

PER FILI CAPILLARI E MEDI

" Autorizz, Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO

" CONCESSIONARIA PER DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. .- Via Conservatorio, 24 - MILANO -

Tip. Edizioni Tecniche -

Via Baldo degli Uba'di, 6
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Testers analizzatori capacimetri misuratori d'uscita
'NUOYI MODELLI BREVETTATI 830-B (scocivitis 5000 e vy @ Mod. 880-B - (sensivitnis 20 000 s voiy  CON FREQUENZIMETRO!

Essi sono strumenti completi, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da
una grande industria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati bre-
vettali sia in tutti i particolari dello schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a

scopo di propaganda ad un prezzo in concorrenza con qualsiasi altro strumento dell'attuale produzione sia
nazionale che estera! o

L MODELLD 630-8 presenta i seguenti requisiti:

@ Altissime sensibilita sia in C.C. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt)

@ 30 portate differenti!

@ ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leval!! Sicu-
rezza di precisione nelle letture ed eliminazione di guasti do-
vuti a contatti imperfetti!

® FREQUENZIMETRO a 3 portate = 0/50; 0/500; 0/5000 Hz.

@ CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret-
tamente in pF. Con ietture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF.
Possibilitda di prova anche dei condensatori di livellamento
sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 U,F).

@ MISURATORE D’USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale:
0db = 1mW su 600 Ohms di impedenza costante. } -

® MISURE D INTENSITA in 5 portate da 500 microampéres N m——— ¢ ¢ Lk E————
fondo scala fino a 5 ampéres. i ==

@ MISURE D! TENSIONE S!A IN C.C. CHE IN C.A, con possi-
bilitd di letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti.

@ OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 x 10.000)
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 ‘cento,, mégaohms!l-).

@ Strumento antl urto con sospensioni elastiche e con ampia
scala (mm. 90 x 80) di facile lettura.

@® Dimensioni mm. 96 x 140: Spessore massimo so'i 38 mm. Ultra-
piatto!!! Perfettamente tascabile - Peso grammi 500.

W MODMLO &80-3 ¢ identico al precedente ma ke la sen-
pibititd in C.C. dl 20.000 Ohms perYelr. il numero delle por-

tate ¢ ridotto a 28; comprende perd una portata diretta di 50 L’-A
fondo scala. ’

PREZXZO propagandistico per radioriparalori e rivenditori:
Tester modelio 630-B L. 8.8601!

NUOVA SERIE BREVETTATA COM FREQUENZIMETRON

i i . 630 e 680

Tester - 1 m Volendo estendere le portate dei suddeiti Tester Mod. 6
mudﬂ“ﬂ 6.0 B I“ 0-850 : anche per le seguenti misure Amperometriche in corrente slternate
Gl strumenti vengono forniti completi di puntali, manuale di 250 mA-c.a.; | Amp-c.a.; 5 Amp-c.8.; 25 Amp-c.ﬂ.; 30 Amp=c.0.;
istruzione e pila interna da 3 Volts franco ns. stabilimento. A ri- 100 Amp-c.a, richiedere il ns. Trasformatore di corrente modello 168

chiesta astuccio in vinilpelle L. 480. del costo di sole L. 3980

A\ Dl ALTA Prep,
\& WISURE g7 %5,
117'/"7 Qg%

TME
7INETRI-REGISTRAT
SIE:UHENTI CAMPIONE

INDUSTRIA COSTRUZIONI &= MILANO-VIA RUTILIA 19/18
ELETTROMECCANICHE ™= <cccnmam & 200 miano
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